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❆❝t ♦❢ �✾✸✹ ✭�✺ ❯✝❙✝❈✝ ✼✽♠ ♦r ✼✽♦✭❞✮✮❀

✭✸✮ ■✁ ♥♦t ❛♥ ✐♥✈❡✁t♠❡♥t ❝♦♠♣❛♥☎✄ ❛✁ ❞❡❢✐♥❡❞ ✐♥ ✁❡❝t✐♦♥ ✸ ♦❢ t❤❡ ■♥✈❡✁t♠❡♥t ❈♦♠♣❛♥☎ ❆❝t ♦❢ �✾✹✵ ✭�✺ ❯✝❙✝❈✝ ✽✵❛✲

✸✮✄ ♦r ❡①❝❧✉❞❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❞❡❢✐♥✐t✐♦♥ ♦❢ ✐♥✈❡✁t♠❡♥t ❝♦♠♣❛♥☎ ❜☎ ✁❡❝t✐♦♥ ✸✭❜✮ ♦r ✁❡❝t✐♦♥ ✸✭❝✮ ♦❢ t❤❛t ❆❝t ✭�✺ ❯✝❙✝❈✝

✽✵❛✲✸✭❜✮ ♦r ✽✵❛✲✸✭❝✮✮❀

✭✹✮ ■✁ ♥♦t ✐♥❡❧✐✂✐❜❧❡ t♦ ♦❢❢❡r ♦r ✁❡❧❧ ✁❡❝✉r✐t✐❡✁ ✐♥ r❡❧✐❛♥❝❡ ♦♥ ✁❡❝t✐♦♥ ✹✭❛✮✭✻✮ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡✁ ❆❝t ✭�✺ ❯✝❙✝❈✝ ✼✼❞✭❛✮✭✻✮✮

❛✁ ❛ r❡✁✉❧t ♦❢ ❛ ❞✐✁q✉❛❧✐❢✐❝❛t✐♦♥ ❛✁ ✁♣❡❝✐❢✐❡❞ ✐♥ ↕ ✆✆✼✝✺✵✸✭❛✮❀

✭✺✮ ❍❛✁ ❢✐❧❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❈♦♠♠✐✁✁✐♦♥ ❛♥❞ ♣r♦✈✐❞❡❞ t♦ ✐♥✈❡✁t♦r✁✄ t♦ t❤❡ ❡①t❡♥t r❡q✉✐r❡❞✄ ❛♥☎ ♦♥✂♦✐♥✂ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣♦rt✁

r❡q✉✐r❡❞ ❜☎ ❧❛✇ ❞✉r✐♥✂ t❤❡ t✇♦ ☎❡❛r✁ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧☎ ♣r❡❝❡❞✐♥✂ t❤❡ ❢✐❧✐♥✂ ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈❀ ❛♥❞

✭✻✮ ❍❛✁ ❛ ✁♣❡❝✐❢✐❝ ❜✉✁✐♥❡✁✁ ♣❧❛♥✄ ✇❤✐❝❤ ✐✁ ♥♦t t♦ ❡♥✂❛✂❡ ✐♥ ❛ ♠❡r✂❡r ♦r ❛❝q✉✐✁✐t✐♦♥ ✇✐t❤ ❛♥ ✉♥✐❞❡♥t✐❢✐❡❞ ❝♦♠♣❛♥☎ ♦r

❝♦♠♣❛♥✐❡✁✝

❖✞●❖✟✞● ❘✠P❖❘❚✟✞●

✡❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ✇✐❧❧ ❢✐❧❡ ❛ r❡♣♦rt ❡❧❡❝tr♦♥✐❝❛❧❧☎ ✇✐t❤ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡✁ ✥ ❊①❝❤❛♥✂❡ ❈♦♠♠✐✁✁✐♦♥ ❛♥♥✉❛❧❧☎ ❛♥❞ ♣♦✁t t❤❡

r❡♣♦rt ♦♥ ✐t✁ ✇❡❜✁✐t❡✄ ♥♦ ❧❛t❡r t❤❛♥ ❆♣r✐❧ ✸✵✄ ✆✵�✽✝

☛♥❝❡ ♣♦✁t❡❞✄ t❤❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣♦rt ♠❛☎ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ♦♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎Õ✁ ✇❡❜✁✐t❡ ❛t✿ ❤tt♣✿✴✴r✐✈❛❧❝❛❞❡✁✝❝♦♠✴

✡❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ♠✉✁t ❝♦♥t✐♥✉❡ t♦ ❝♦♠♣❧☎ ✇✐t❤ t❤❡ ♦♥✂♦✐♥✂ r❡♣♦rt✐♥✂ r❡q✉✐r❡♠❡♥t✁ ✉♥t✐❧✿

✭�✮ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ✐✁ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❢✐❧❡ r❡♣♦rt✁ ✉♥❞❡r ❙❡❝t✐♦♥ �✸✭❛✮ ♦r ❙❡❝t✐♦♥ �✺✭❞✮ ♦❢ t❤❡ ❊①❝❤❛♥✂❡ ❆❝t❀

✭✆✮ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ❤❛✁ ❢✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛✁t t❤r❡❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣♦rt✁ ♣✉r✁✉❛♥t t♦ ☞❡✂✉❧❛t✐♦♥ ❈❋ ❛♥❞ ❤❛✁ t♦t❛❧ ❛✁✁❡t✁ t❤❛t ❞♦ ♥♦t

❡①❝❡❡❞ ✩�✵✄✵✵✵✄✵✵✵❀

✭✸✮ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ❤❛✁ ❢✐❧❡❞ ❛t ❧❡❛✁t ♦♥❡ ❛♥♥✉❛❧ r❡♣♦rt ♣✉r✁✉❛♥t t♦ ☞❡✂✉❧❛t✐♦♥ ❈❋ ❛♥❞ ❤❛✁ ❢❡✇❡r t❤❛♥ ✸✵✵ ❤♦❧❞❡r✁ ♦❢

r❡❝♦r❞❀

✭✹✮ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ♦r ❛♥♦t❤❡r ♣❛rt☎ r❡♣✉r❝❤❛✁❡✁ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ❙❡❝✉r✐t✐❡✁ ✐✁✁✉❡❞ ✐♥ r❡❧✐❛♥❝❡ ♦♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✹✭❛✮✭✻✮ ♦❢ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡✁ ❆❝t✄ ✐♥❝❧✉❞✐♥✂ ❛♥☎ ♣❛☎♠❡♥t ✐♥ ❢✉❧❧ ♦❢ ❞❡❜t ✁❡❝✉r✐t✐❡✁ ♦r ❛♥☎ ❝♦♠♣❧❡t❡ r❡❞❡♠♣t✐♦♥ ♦❢ r❡❞❡❡♠❛❜❧❡ ✁❡❝✉r✐t✐❡✁❀

♦r

✭✺✮ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ❧✐q✉✐❞❛t❡✁ ♦r ❞✐✁✁♦❧✈❡✁ ✐t✁ ❜✉✁✐♥❡✁✁ ✐♥ ❛❝❝♦r❞❛♥❝❡ ✇✐t❤ ✁t❛t❡ ❧❛✇✝

✌P✍✎❚✠✏

❯♣❞❛t❡✁ ♦♥ t❤❡ ✁t❛t✉✁ ♦❢ t❤✐✁ ☛❢❢❡r✐♥✂ ♠❛☎ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ❛t✿ ❤tt♣✁✿✴✴✇✇✇✝✁❡❡❞✐♥✈❡✁t✝❝♦♠✴r✐✈❛❧❝❛❞❡✝❝♦♠

✎✑✒✓✔ ✔✕✖s ✗✒✘✙ ✚

❨♦✉ ✁❤♦✉❧❞ r❡❧☎ ♦♥❧☎ ♦♥ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈✝ ❲❡ ❤❛✈❡ ♥♦t ❛✉t❤♦r✐③❡❞ ❛♥☎♦♥❡ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ☎♦✉

✇✐t❤ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❞✐❢❢❡r❡♥t ❢r♦♠ t❤❛t ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈✝ ❲❡ ❛r❡ ♦❢❢❡r✐♥✂ t♦ ✁❡❧❧✄ ❛♥❞ ✁❡❡❦✐♥✂ ♦❢❢❡r✁ t♦ ❜✉☎ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡✁ ♦♥❧☎ ✐♥ ❥✉r✐✁❞✐❝t✐♦♥✁ ✇❤❡r❡ ♦❢❢❡r✁ ❛♥❞ ✁❛❧❡✁ ❛r❡ ♣❡r♠✐tt❡❞✝ ❨♦✉ ✁❤♦✉❧❞ ❛✁✁✉♠❡ t❤❛t t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥

❝♦♥t❛✐♥❡❞ ✐♥ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ✐✁ ❛❝❝✉r❛t❡ ♦♥❧☎ ❛✁ ♦❢ t❤❡ ❞❛t❡ ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈✄ r❡✂❛r❞❧❡✁✁ ♦❢ t❤❡ t✐♠❡ ♦❢ ❞❡❧✐✈❡r☎ ♦❢ t❤✐✁

❋♦r♠ ❈ ♦r ♦❢ ❛♥☎ ✁❛❧❡ ♦❢ ❙❡❝✉r✐t✐❡✁✝ ☛✉r ❜✉✁✐♥❡✁✁✄ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✄ r❡✁✉❧t✁ ♦❢ ♦♣❡r❛t✐♦♥✁✄ ❛♥❞ ♣r♦✁♣❡❝t✁ ♠❛☎ ❤❛✈❡

❝❤❛♥✂❡❞ ✁✐♥❝❡ t❤❛t ❞❛t❡✝

❙t❛t❡♠❡♥t✁ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ❛✁ t♦ t❤❡ ❝♦♥t❡♥t ♦❢ ❛♥☎ ❛✂r❡❡♠❡♥t✁ ♦r ♦t❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥t ❛r❡ ✁✉♠♠❛r✐❡✁ ❛♥❞✄ t❤❡r❡❢♦r❡✄ ❛r❡

♥❡❝❡✁✁❛r✐❧☎ ✁❡❧❡❝t✐✈❡ ❛♥❞ ✐♥❝♦♠♣❧❡t❡ ❛♥❞ ❛r❡ q✉❛❧✐❢✐❡❞ ✐♥ t❤❡✐r ❡♥t✐r❡t☎ ❜☎ t❤❡ ❛❝t✉❛❧ ❛✂r❡❡♠❡♥t✁ ♦r ♦t❤❡r ❞♦❝✉♠❡♥t✁✝

✡❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ✇✐❧❧ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ♦♣♣♦rt✉♥✐t☎ t♦ ❛✁❦ q✉❡✁t✐♦♥✁ ♦❢ ❛♥❞ r❡❝❡✐✈❡ ❛♥✁✇❡r✁ ❢r♦♠ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎Õ✁

♠❛♥❛✂❡♠❡♥t ❝♦♥❝❡r♥✐♥✂ t❡r♠✁ ❛♥❞ ❝♦♥❞✐t✐♦♥✁ ♦❢ t❤❡ ☛❢❢❡r✐♥✂✄ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ♦r ❛♥☎ ♦t❤❡r r❡❧❡✈❛♥t ♠❛tt❡r✁ ❛♥❞ ❛♥☎

❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ r❡❛✁♦♥❛❜❧❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t♦ ❛♥☎ ♣r♦✁♣❡❝t✐✈❡ ✛✉r❝❤❛✁❡r ♣r✐♦r t♦ t❤❡ ❝♦♥✁✉♠♠❛t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ✁❛❧❡ ♦❢ t❤❡

❙❡❝✉r✐t✐❡✁✝

✡❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ❞♦❡✁ ♥♦t ♣✉r♣♦rt t♦ ❝♦♥t❛✐♥ ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ t❤❛t ♠❛☎ ❜❡ r❡q✉✐r❡❞ t♦ ❡✈❛❧✉❛t❡ t❤❡ ☛❢❢❡r✐♥✂ ❛♥❞ ❛♥☎

r❡❝✐♣✐❡♥t ❤❡r❡♦❢ ✁❤♦✉❧❞ ❝♦♥❞✉❝t ✐t✁ ♦✇♥ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❛♥❛❧☎✁✐✁✝ ✡❤❡ ✁t❛t❡♠❡♥t✁ ♦❢ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ❛r❡

❜❛✁❡❞ ♦♥ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❜❡❧✐❡✈❡❞ t♦ ❜❡ r❡❧✐❛❜❧❡✝ ◆♦ ✇❛rr❛♥t☎ ❝❛♥ ❜❡ ♠❛❞❡ ❛✁ t♦ t❤❡ ❛❝❝✉r❛❝☎ ♦❢ ✁✉❝❤ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♦r t❤❛t

❝✐r❝✉♠✁t❛♥❝❡✁ ❤❛✈❡ ♥♦t ❝❤❛♥✂❡❞ ✁✐♥❝❡ t❤❡ ❞❛t❡ ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈✝ ✡❤❡ ❈♦♠♣❛♥☎ ❞♦❡✁ ♥♦t ❡①♣❡❝t t♦ ✉♣❞❛t❡ ♦r ♦t❤❡r✇✐✁❡

r❡✈✐✁❡ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ♦r ♦t❤❡r ♠❛t❡r✐❛❧✁ ✁✉♣♣❧✐❡❞ ❤❡r❡✇✐t❤✝ ✡❤❡ ❞❡❧✐✈❡r☎ ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ❛t ❛♥☎ t✐♠❡ ❞♦❡✁ ♥♦t ✐♠♣❧☎ t❤❛t

t❤❡ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❝♦♥t❛✐♥❡❞ ❤❡r❡✐♥ ✐✁ ❝♦rr❡❝t ❛✁ ♦❢ ❛♥☎ t✐♠❡ ✁✉❜✁❡q✉❡♥t t♦ t❤❡ ❞❛t❡ ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈✝ ✡❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ✐✁
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❆ s✁❝❝✂ss❢✁❧ ❢✁�❞r❛☎s✂ ✇☎❧❧ ✄✂ ❦✂② ❢♦r ♦♣✂r❛t☎♦�s✳ ❚❤✂ ❈♦♠♣❛�② ❝♦✁❧❞ ✄✂ ❤❛r♠✂❞ ☎❢ ☎t ☎s ✁�❛✄❧✂ t♦ ♠✂✂t ☎ts ❝❛s❤

❞✂♠❛�❞s t♦ ❛❞✂q✁❛t✂❧② ♠❛�❛❣✂ ☎ts ♣r☎✜✂ ♣♦♦❧s✱ s❛❧❛r☎✂s ❛�❞ ♠❛r❦✂t☎�❣ ❞✂♠❛�❞s✳

❘✆✝✞✟✠✞✡❡ ✢✞✠❡☞ ✠✍✑✣❡✏✆✏✆✍♥ ✢✒✍✑ ✍✏☛❡✒ ✠✍✑✣✞♥✆❡☞ ✆♥ ✏☛❡ ❡❙✣✍✒✏☞ ☞✣✞✠❡✓

❲✂ ❢❛❝✂ ❝♦♠♣✂t☎t☎♦� ✇☎t❤ r✂s♣✂❝t t♦ ❛�② ♣r♦❞✁❝ts t❤❛t ✇✂ ♠❛② s✂✂❦ t♦ ❞✂✈✂❧♦♣ ♦r ❝♦♠♠✂r❝☎❛❧☎✜✂ ☎� t❤✂ ❢✁t✁r✂✳ ❖✁r

❝♦♠♣✂t☎t♦rs ☎�❝❧✁❞✂ ♠❛✤♦r ❝♦♠♣❛�☎✂s ✇♦r❧❞✇☎❞✂✳ ▼❛�② ♦❢ ♦✁r ❝♦♠♣✂t☎t♦rs ❤❛✈✂ s☎❣�☎❢☎❝❛�t❧② ❣r✂❛t✂r ❢☎�❛�❝☎❛❧✱

t✂❝❤�☎❝❛❧ ❛�❞ ❤✁♠❛� r✂s♦✁r❝✂s t❤❛� ✇✂ ❤❛✈✂ ❛�❞ s✁♣✂r☎♦r ✂①♣✂rt☎s✂ ☎� r✂s✂❛r❝❤ ❛�❞ ❞✂✈✂❧♦♣♠✂�t ❛�❞ ♠❛r❦✂t☎�❣

❛♣♣r♦✈✂❞ ♣r♦❞✁❝t ❛�❞ t❤✁s ♠❛② ✄✂ ✄✂tt✂r ✂q✁☎♣♣✂❞ t❤❛� ✁s t♦ ❞✂✈✂❧♦♣ ❛�❞ ❝♦♠♠✂r❝☎❛❧☎✜✂ ♣r♦❞✁❝t✳ ❚❤✂s✂ ❝♦♠♣✂t☎t♦rs

❛❧s♦ ❝♦♠♣✂t✂ ✇☎t❤ ✁s ☎� r✂❝r✁☎t☎�❣ ❛�❞ r✂t❛☎�☎�❣ q✁❛❧☎❢☎✂❞ ♣✂rs♦��✂❧ ❛�❞ ❛❝q✁☎r☎�❣ t✂❝❤�♦❧♦❣☎✂s✳ ✥♠❛❧❧✂r ♦r ✂❛r❧②

st❛❣✂ ❝♦♠♣❛�☎✂s ♠❛② ❛❧s♦ ♣r♦✈✂ t♦ ✄✂ s☎❣�☎❢☎❝❛�t ❝♦♠♣✂t☎t♦rs✱ ♣❛rt☎❝✁❧❛r❧② t❤r♦✁❣❤ ❝♦❧❧❛✄♦r❛t☎✈✂ ❛rr❛�❣✂♠✂�ts ✇☎t❤

❧❛r❣✂ ❛�❞ ✂st❛✄❧☎s❤✂❞ ❝♦♠♣❛�☎✂s✳ ❆❝❝♦r❞☎�❣❧②✱ ♦✁r ❝♦♠♣✂t☎t♦rs ♠❛② ❝♦♠♠✂r❝☎❛❧☎✜✂ ♣r♦❞✁❝ts ♠♦r✂ r❛♣☎❞❧② ♦r

✂❢❢✂❝t☎✈✂❧② t❤❛� ✇✂ ❛r✂ ❛✄❧✂ t♦✱ ✇❤☎❝❤ ✇♦✁❧❞ ❛❞✈✂rs✂❧② ❛❢❢✂❝t ♦✁r ❝♦♠♣✂t☎t☎✈✂ ♣♦s☎t☎♦�✱ t❤✂ ❧☎❦✂❧☎❤♦♦❞ t❤❛t ♦✁r

♣r♦❞✁❝t ✇☎❧❧ ❛❝❤☎✂✈✂ ☎�☎t☎❛❧ ♠❛r❦✂t ❛❝❝✂♣t❛�❝✂ ❛�❞ ♦✁r ❛✄☎❧☎t② t♦ ❣✂�✂r❛t✂ ♠✂❛�☎�❣❢✁❧ ❛❞❞☎t☎♦�❛❧ r✂✈✂�✁✂s ❢r♦♠ ♦✁r

♣r♦❞✁❝ts✳

✦❡ ✑✞✘ ♥✍✏ ❜❡ ☞✗✠✠❡☞☞✢✗✟ ✆♥ ✍❜✏✞✆♥✆♥✧ ✞♥✘ ✆☞☞✗❡✡ ✣✞✏❡♥✏☞✓

❖✁r s✁❝❝✂ss ❞✂♣✂�❞s s☎❣�☎❢☎❝❛�t❧② ♦� ♦✁r ❛✄☎❧☎t② t♦ ♦✄t❛☎�✱ ♠❛☎�t❛☎� ❛�❞ ♣r♦t✂❝t ♦✁r ♣r♦♣r☎✂t❛r② r☎❣❤ts t♦ t❤✂

t✂❝❤�♦❧♦❣☎✂s ✁s✂❞ ☎� ♦✁r s✂r✈☎❝✂s✳ ❖✁r ✂✥♣♦rt ❈❤❛♠♣☎♦�s❤☎♣ ★♦r♠❛t ☎s ♣❛t✂�t ♣✂�❞☎�❣✱ ✇❤☎❝❤ ♦�❧② ☎�❞☎❝❛t✂s t❤❛t ✇✂

❛r✂ ♣✁rs✁☎�❣ ♣r♦t✂❝t☎♦�✱ ✄✁t t❤✂ s❝♦♣✂ ♦❢ ♣r♦t✂❝t☎♦�✱ ♦r ✇❤✂t❤✂r ❛ ♣❛t✂�t ✇☎❧❧ ✂✈✂� ✄✂ ❣r❛�t✂❞✱ ☎s st☎❧❧ ✁�❞✂t✂r♠☎�✂❞✳

❲✂ ❛r✂ �♦t ❝✁rr✂�t❧② ♣r♦t✂❝t✂❞ ❢r♦♠ ♦✁r ❝♦♠♣✂t☎t♦rs✳ ▼♦r✂♦✈✂r✱ ❛�② ♣❛t✂�ts ☎ss✁✂❞ t♦ ✁s ♠❛② ✄✂ ❝❤❛❧❧✂�❣✂❞✱

☎�✈❛❧☎❞❛t✂❞✱ ❢♦✁�❞ ✁�✂�❢♦r❝✂❛✄❧✂ ♦r ❝☎r❝✁♠✈✂�t✂❞ ☎� t❤✂ ❢✁t✁r✂✳

✦❡ ✑✞✘ ✣✟✞♥ ✏✍ ✆✑✣✟❡✑❡♥✏ ♥❡✎ ✟✆♥❡☞ ✍✢ ❜✗☞✆♥❡☞☞ ✍✒ ✍✢✢❡✒ ♥❡✎ ✣✒✍✡✗✠✏☞ ✞♥✡ ☞❡✒✝✆✠❡☞ ✎✆✏☛✆♥ ❡✫✆☞✏✆♥✧ ✟✆♥❡☞ ✍✢

❜✗☞✆♥❡☞☞✓

❚❤✂r✂ ❛r✂ s✁✄st❛�t☎❛❧ r☎s❦s ❛�❞ ✁�❝✂rt❛☎�t☎✂s ❛ss♦❝☎❛t✂❞ ✇☎t❤ t❤✂s✂ ✂❢❢♦rts✱ ♣❛rt☎❝✁❧❛r❧② ☎� ☎�st❛�❝✂s ✇❤✂r✂ t❤✂ ♠❛r❦✂ts

❛r✂ �♦t ❢✁❧❧② ❞✂✈✂❧♦♣✂❞✳ ■� ❞✂✈✂❧♦♣☎�❣ ❛�❞ ♠❛r❦✂t☎�❣ �✂✇ ❧☎�✂s ♦❢ ✄✁s☎�✂ss ❛�❞✴♦r �✂✇ ♣r♦❞✁❝ts ❛�❞ s✂r✈☎❝✂s✱ ✇✂

♠❛② ☎�✈✂st s☎❣�☎❢☎❝❛�t t☎♠✂ ❛�❞ r✂s♦✁r❝✂s✳ ■�☎t☎❛❧ t☎♠✂t❛✄❧✂s ❢♦r t❤✂ ☎�tr♦❞✁❝t☎♦� ❛�❞ ❞✂✈✂❧♦♣♠✂�t ♦❢ �✂✇ ❧☎�✂s ♦❢

✄✁s☎�✂ss ❛�❞✴♦r �✂✇ ♣r♦❞✁❝ts ♦r s✂r✈☎❝✂s ♠❛② �♦t ✄✂ ❛❝❤☎✂✈✂❞ ❛�❞ ♣r☎❝✂ ❛�❞ ♣r♦❢☎t❛✄☎❧☎t② t❛r❣✂ts ♠❛② �♦t ♣r♦✈✂

❢✂❛s☎✄❧✂✳ ❲✂ ♠❛② �♦t ✄✂ s✁❝❝✂ss❢✁❧ ☎� ☎�tr♦❞✁❝☎�❣ �✂✇ ♣r♦❞✁❝ts ❛�❞ s✂r✈☎❝✂s ☎� r✂s♣♦�s✂ t♦ ☎�❞✁str② tr✂�❞s ♦r

❞✂✈✂❧♦♣♠✂�ts ☎� t✂❝❤�♦❧♦❣②✱ ♦r t❤♦s✂ �✂✇ ♣r♦❞✁❝ts ♠❛② �♦t ❛❝❤☎✂✈✂ ♠❛r❦✂t ❛❝❝✂♣t❛�❝✂✳ ❆s ❛ r✂s✁❧t✱ ✇✂ ❝♦✁❧❞ ❧♦s✂

✄✁s☎�✂ss✱ ✄✂ ❢♦r❝✂❞ t♦ ♣r☎❝✂ ♣r♦❞✁❝ts ❛�❞ s✂r✈☎❝✂s ♦� ❧✂ss ❛❞✈❛�t❛❣✂♦✁s t✂r♠s t♦ r✂t❛☎� ♦r ❛ttr❛❝t ❝❧☎✂�ts✱ ♦r ✄✂ s✁✄✤✂❝t

t♦ ❝♦st ☎�❝r✂❛s✂s✳ ❆s ❛ r✂s✁❧t✱ ♦✁r ✄✁s☎�✂ss✱ ❢☎�❛�❝☎❛❧ ❝♦�❞☎t☎♦� ♦r r✂s✁❧ts ♦❢ ♦♣✂r❛t☎♦�s ♠❛② ✄✂ ❛❞✈✂rs✂❧② ❛❢❢✂❝t✂❞✳

✭♥ ✆♥✏❡♥✏✆✍♥✞✟ ✍✒ ✗♥✆♥✏❡♥✏✆✍♥✞✟ ✡✆☞✒✗✣✏✆✍♥✙ ✢✞✆✟✗✒❡✙ ✑✆☞✞✣✣✒✍✣✒✆✞✏✆✍♥ ✍✒ ✠✍✒✒✗✣✏✆✍♥ ✍✢ ✍✗✒ ♥❡✏✎✍✒✮ ✞♥✡

✆♥✢✍✒✑✞✏✆✍♥ ☞✘☞✏❡✑☞ ✠✍✗✟✡ ☞❡✝❡✒❡✟✘ ✞✢✢❡✠✏ ✍✗✒ ❜✗☞✆♥❡☞☞✓

✥✁❝❤ ❛� ✂✈✂�t ♠☎❣❤t ✄✂ ❝❛✁s✂❞ ✄② ❝♦♠♣✁t✂r ❤❛❝❦☎�❣✱ ❝♦♠♣✁t✂r ✈☎r✁s✂s✱ ✇♦r♠s ❛�❞ ♦t❤✂r ❞✂str✁❝t☎✈✂ ♦r ❞☎sr✁♣t☎✈✂

s♦❢t✇❛r✂✱ ✯❝②✄✂r ❛tt❛❝❦s✯ ❛�❞ ♦t❤✂r ♠❛❧☎❝☎♦✁s ❛❝t☎✈☎t②✱ ❛s ✇✂❧❧ ❛s �❛t✁r❛❧ ❞☎s❛st✂rs✱ ♣♦✇✂r ♦✁t❛❣✂s✱ t✂rr♦r☎st ❛tt❛❝❦s

❛�❞ s☎♠☎❧❛r ✂✈✂�ts✳ ✥✁❝❤ ✂✈✂�ts ❝♦✁❧❞ ❤❛✈✂ ❛� ❛❞✈✂rs✂ ☎♠♣❛❝t ♦� ✁s ❛�❞ ♦✁r ❝✁st♦♠✂rs✱ ☎�❝❧✁❞☎�❣ ❞✂❣r❛❞❛t☎♦� ♦❢

s✂r✈☎❝✂✱ s✂r✈☎❝✂ ❞☎sr✁♣t☎♦�✱ ✂①❝✂ss☎✈✂ ❝❛❧❧ ✈♦❧✁♠✂ t♦ ❝❛❧❧ ❝✂�t✂rs ❛�❞ ❞❛♠❛❣✂ t♦ ♦✁r ♣❧❛�t✱ ✂q✁☎♣♠✂�t ❛�❞ ❞❛t❛✳ ■�

❛❞❞☎t☎♦�✱ ♦✁r ❢✁t✁r✂ r✂s✁❧ts ❝♦✁❧❞ ✄✂ ❛❞✈✂rs✂❧② ❛❢❢✂❝t✂❞ ❞✁✂ t♦ t❤✂ t❤✂❢t✱ ❞✂str✁❝t☎♦�✱ ❧♦ss✱ ♠☎s❛♣♣r♦♣r☎❛t☎♦� ♦r r✂❧✂❛s✂

♦❢ ❝♦�❢☎❞✂�t☎❛❧ ❝✁st♦♠✂r ❞❛t❛ ♦r ☎�t✂❧❧✂❝t✁❛❧ ♣r♦♣✂rt②✳ ❖♣✂r❛t☎♦�❛❧ ♦r ✄✁s☎�✂ss ❞✂❧❛②s ♠❛② r✂s✁❧t ❢r♦♠ t❤✂ ❞☎sr✁♣t☎♦�

♦❢ �✂t✇♦r❦ ♦r ☎�❢♦r♠❛t☎♦� s②st✂♠s ❛�❞ t❤✂ s✁✄s✂q✁✂�t r✂♠✂❞☎❛t☎♦� ❛❝t☎✈☎t☎✂s✳ ▼♦r✂♦✈✂r✱ t❤✂s✂ ✂✈✂�ts ♠❛② ❝r✂❛t✂

�✂❣❛t☎✈✂ ♣✁✄❧☎❝☎t② r✂s✁❧t☎�❣ ☎� r✂♣✁t❛t☎♦� ♦r ✄r❛�❞ ❞❛♠❛❣✂ ✇☎t❤ ❝✁st♦♠✂rs✳

✰☛❡ ✲✍✑✣✞♥✘Õ☞ ☞✗✠✠❡☞☞ ✡❡✣❡♥✡☞ ✍♥ ✏☛❡ ❡✫✣❡✒✆❡♥✠❡ ✞♥✡ ☞✮✆✟✟ ✍✢ ✏☛❡ ❜✍✞✒✡ ✍✢ ✡✆✒❡✠✏✍✒☞✙ ✆✏☞ ❡✫❡✠✗✏✆✝❡ ✍✢✢✆✠❡✒☞ ✞♥✡

✮❡✘ ❡✑✣✟✍✘❡❡☞✓ ■� ♣❛rt☎❝✁❧❛r✱ t❤✂ ❈♦♠♣❛�② ☎s ❞✂♣✂�❞✂�t ♦� ✥❝♦tt ❖✸✾✂❛r② ✇❤♦ ☎s t❤✂ ❈✿❖ ♦❢ t❤✂ ❈♦♠♣❛�②✳ ❚❤✂

❈♦♠♣❛�② ❤❛s ❛� ✂♠♣❧♦②♠✂�t ❛❣r✂✂♠✂�t ✇☎t❤ ✥❝♦tt ❖✸✾✂❛r② ❛❧t❤♦✁❣❤ t❤✂r✂ ❝❛� ✄✂ �♦ ❛ss✁r❛�❝✂ t❤❛t ☎t ✇☎❧❧ ❞♦ s♦ ♦r

t❤❛t t❤✂② ✇☎❧❧ ❝♦�t☎�✁✂ t♦ ✄✂ ✂♠♣❧♦②✂❞ ✄② t❤✂ ❈♦♠♣❛�② ❢♦r ❛ ♣❛rt☎❝✁❧❛r ♣✂r☎♦❞ ♦❢ t☎♠✂✳ ❚❤✂ ❧♦ss ♦❢ ✥❝♦tt ❖✸✾✂❛r② ♦r

❛�② ♠✂♠✄✂r ♦❢ t❤✂ ✄♦❛r❞ ♦❢ ❞☎r✂❝t♦rs ♦r ✂①✂❝✁t☎✈✂ ♦❢❢☎❝✂r ❝♦✁❧❞ ❤❛r♠ t❤✂ ❈♦♠♣❛�②✸s ✄✁s☎�✂ss✱ ❢☎�❛�❝☎❛❧ ❝♦�❞☎t☎♦�✱

❝❛s❤ ❢❧♦✇ ❛�❞ r✂s✁❧ts ♦❢ ♦♣✂r❛t☎♦�s✳



✽

❋�♦♠ t✐♠❡ t♦ t✐♠❡✱ t❤✐�❞ ♣❛�t✐❡s ♠❛② ❝❧❛✐♠ t❤❛t ♦♥❡ ♦� ♠♦�❡ ♦❢ ♦✉� ♣�♦❞✉❝ts ♦� s❡�✈✐❝❡s ✐♥❢�✐♥❣❡ t❤❡✐� ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧

♣�♦♣❡�t② �✐❣❤ts✁

❆✂✄ ☎✆✝✞✟✠✡ ☛r ☞✆✠✆✌✍✠✆☛✂ r✡✌✍r☎✆✂✌ ✞✍✠✡✂✠✝ ☛r ☛✠✎✡r ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ ✏☛✟☞☎ ❜✡ ✏☛✝✠☞✄ ✍✂☎ ✠✆✑✡✲✏☛✂✝✟✑✆✂✌ ☎✟✡ ✠☛

✠✎✡ ✟✂✏✡r✠✍✆✂✠✄ ☛✒ ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ ☞✆✠✆✌✍✠✆☛✂ ✍✂☎ ✏☛✟☞☎ ☎✆✓✡r✠ ☛✟r ✑✍✂✍✌✡✑✡✂✠ ✍✂☎ ❦✡✄ ✞✡r✝☛✂✂✡☞ ✒r☛✑ ☛✟r

❜✟✝✆✂✡✝✝ ☛✞✡r✍✠✆☛✂✝✳ ❆ ✏☞✍✆✑ ☛✒ ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ ✆✂✒r✆✂✌✡✑✡✂✠ ✏☛✟☞☎ ✒☛r✏✡ ✟✝ ✠☛ ✡✂✠✡r ✆✂✠☛ ✍ ✏☛✝✠☞✄ ☛r r✡✝✠r✆✏✠✆✓✡

☞✆✏✡✂✝✡ ✍✌r✡✡✑✡✂✠✔ ✇✎✆✏✎ ✑✆✌✎✠ ✂☛✠ ❜✡ ✍✓✍✆☞✍❜☞✡ ✟✂☎✡r ✍✏✏✡✞✠✍❜☞✡ ✠✡r✑✝ ☛r ✍✠ ✍☞☞✔ ✏☛✟☞☎ r✡q✟✆r✡ ✟✝ ✠☛ r✡☎✡✝✆✌✂ ☛✟r

✞r☛☎✟✏✠✝✔ ✇✎✆✏✎ ✇☛✟☞☎ ❜✡ ✏☛✝✠☞✄ ✍✂☎ ✠✆✑✡✲✏☛✂✝✟✑✆✂✌✔ ✍✂☎✴☛r ✏☛✟☞☎ ✝✟❜❥✡✏✠ ✟✝ ✠☛ ✍✂ ✆✂❥✟✂✏✠✆☛✂ ✍✌✍✆✂✝✠ ☎✡✓✡☞☛✞✑✡✂✠

✍✂☎ ✝✍☞✡ ☛✒ ✏✡r✠✍✆✂ ☛✒ ☛✟r ✞r☛☎✟✏✠✝ ☛r ✝✡r✓✆✏✡✝✳ ❲✡ ✑✍✄ ✎✍✓✡ ✠☛ ✞✍✄ ✝✟❜✝✠✍✂✠✆✍☞ ☎✍✑✍✌✡✝✔ ✆✂✏☞✟☎✆✂✌ ☎✍✑✍✌✡✝ ✒☛r ✞✍✝✠

✆✂✒r✆✂✌✡✑✡✂✠ ✆✒ ✆✠ ✆✝ ✟☞✠✆✑✍✠✡☞✄ ☎✡✠✡r✑✆✂✡☎ ✠✎✍✠ ☛✟r ✞r☛☎✟✏✠ ✏✍✂☎✆☎✍✠✡✝ ✆✂✒r✆✂✌✡ ✍ ✠✎✆r☎ ✞✍r✠✄Õ✝ ✞r☛✞r✆✡✠✍r✄ r✆✌✎✠✝✳

❊✓✡✂ ✆✒ ✠✎✡✝✡ ✏☞✍✆✑✝ ✍r✡ ✇✆✠✎☛✟✠ ✑✡r✆✠✔ ☎✡✒✡✂☎✆✂✌ ✍ ☞✍✇✝✟✆✠ ✠✍❦✡✝ ✝✆✌✂✆✒✆✏✍✂✠ ✠✆✑✡✔ ✑✍✄ ❜✡ ✡①✞✡✂✝✆✓✡ ✍✂☎ ✑✍✄ ☎✆✓✡r✠

✑✍✂✍✌✡✑✡✂✠Õ✝ ✍✠✠✡✂✠✆☛✂ ✒r☛✑ ☛✠✎✡r ❜✟✝✆✂✡✝✝ ✏☛✂✏✡r✂✝✳

❚❤❡ ❛♠♦✉♥t ♦❢ ❝❛♣✐t❛❧ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ✐s ❛tt❡♠♣t✐♥❣ t♦ �❛✐s❡ ✐♥ t❤✐s ❖❢❢❡�✐♥❣ ✐s ♥♦t ❡♥♦✉❣❤ t♦ s✉st❛✐♥ t❤❡

❈♦♠♣❛♥②✕s ❝✉��❡♥t ✖✉s✐♥❡ss ♣❧❛♥✁

■✂ ☛r☎✡r ✠☛ ✍✏✎✆✡✓✡ ✠✎✡ ✗☛✑✞✍✂✄Õ✝ ✂✡✍r ✍✂☎ ☞☛✂✌✲✠✡r✑ ✌☛✍☞✝✔ ✠✎✡ ✗☛✑✞✍✂✄ ✇✆☞☞ ✂✡✡☎ ✠☛ ✞r☛✏✟r✡ ✒✟✂☎✝ ✆✂ ✍☎☎✆✠✆☛✂ ✠☛

✠✎✡ ✍✑☛✟✂✠ r✍✆✝✡☎ ✆✂ ✠✎✡ ✘✒✒✡r✆✂✌✳ ✙✎✡r✡ ✆✝ ✂☛ ✌✟✍r✍✂✠✡✡ ✠✎✡ ✗☛✑✞✍✂✄ ✇✆☞☞ ❜✡ ✍❜☞✡ ✠☛ r✍✆✝✡ ✝✟✏✎ ✒✟✂☎✝ ☛✂ ✍✏✏✡✞✠✍❜☞✡

✠✡r✑✝ ☛r ✍✠ ✍☞☞✳ ■✒ ✇✡ ✍r✡ ✂☛✠ ✍❜☞✡ ✠☛ r✍✆✝✡ ✝✟✒✒✆✏✆✡✂✠ ✏✍✞✆✠✍☞ ✆✂ ✠✎✡ ✒✟✠✟r✡✔ ✇✡ ✇✆☞☞ ✂☛✠ ❜✡ ✍❜☞✡ ✠☛ ✡①✡✏✟✠✡ ☛✟r ❜✟✝✆✂✡✝✝

✞☞✍✂✔ ☛✟r ✏☛✂✠✆✂✟✡☎ ☛✞✡r✍✠✆☛✂✝ ✇✆☞☞ ❜✡ ✆✂ ❥✡☛✞✍r☎✄ ✍✂☎ ✇✡ ✑✍✄ ❜✡ ✒☛r✏✡☎ ✠☛ ✏✡✍✝✡ ☛✞✡r✍✠✆☛✂✝ ✍✂☎ ✝✡☞☞ ☛r ☛✠✎✡r✇✆✝✡

✠r✍✂✝✒✡r ✍☞☞ ☛r ✝✟❜✝✠✍✂✠✆✍☞☞✄ ✍☞☞ ☛✒ ☛✟r r✡✑✍✆✂✆✂✌ ✍✝✝✡✠✝✔ ✇✎✆✏✎ ✏☛✟☞☎ ✏✍✟✝✡ ✍ P✟r✏✎✍✝✡r ✠☛ ☞☛✝✡ ✍☞☞ ☛r ✍ ✞☛r✠✆☛✂ ☛✒ ✎✆✝

☛r ✎✡r ✆✂✓✡✝✠✑✡✂✠✳

✚❡ �❡❧② ♦♥ ❛❣�❡❡♠❡♥ts ✛✐t❤ t❤✐�❞ ♣❛�t✐❡s t♦ ♣�♦✈✐❞❡ ❝❡�t❛✐♥ s❡�✈✐❝❡s✱ ❣♦♦❞s✱ t❡❝❤♥♦❧♦❣②✱ ❛♥❞ ✐♥t❡❧❧❡❝t✉❛❧ ♣�♦♣❡�t②

�✐❣❤ts ♥❡❝❡ss❛�② t♦ ❡♥❛✖❧❡ ✉s t♦ ✐♠♣❧❡♠❡♥t s♦♠❡ ♦❢ ♦✉� ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s✁

✘✟r ✍❜✆☞✆✠✄ ✠☛ ✆✑✞☞✡✑✡✂✠ ✍✂☎ ✞r☛✓✆☎✡ ☛✟r ✍✞✞☞✆✏✍✠✆☛✂✝ ✍✂☎ ✝✡r✓✆✏✡✝ ✠☛ ☛✟r ✏☞✆✡✂✠✝ ☎✡✞✡✂☎✝✔ ✆✂ ✞✍r✠✔ ☛✂ ✝✡r✓✆✏✡✝✔

✌☛☛☎✝✔ ✠✡✏✎✂☛☞☛✌✄✔ ✍✂☎ ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ r✆✌✎✠✝ ☛✇✂✡☎ ☛r ✏☛✂✠r☛☞☞✡☎ ❜✄ ✠✎✆r☎ ✞✍r✠✆✡✝✳ ✙✎✡✝✡ ✠✎✆r☎ ✞✍r✠✆✡✝ ✑✍✄

❜✡✏☛✑✡ ✟✂✍❜☞✡ ✠☛ ☛r r✡✒✟✝✡ ✠☛ ✏☛✂✠✆✂✟✡ ✠☛ ✞r☛✓✆☎✡ ✠✎✡✝✡ ✝✡r✓✆✏✡✝✔ ✌☛☛☎✝✔ ✠✡✏✎✂☛☞☛✌✄✔ ☛r ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ r✆✌✎✠✝

☛✂ ✏☛✑✑✡r✏✆✍☞☞✄ r✡✍✝☛✂✍❜☞✡ ✠✡r✑✝ ✏☛✂✝✆✝✠✡✂✠ ✇✆✠✎ ☛✟r ❜✟✝✆✂✡✝✝ ✞r✍✏✠✆✏✡✝✔ ☛r ☛✠✎✡r✇✆✝✡ ☎✆✝✏☛✂✠✆✂✟✡ ✍ ✝✡r✓✆✏✡

✆✑✞☛r✠✍✂✠ ✒☛r ✟✝ ✠☛ ✏☛✂✠✆✂✟✡ ✠☛ ☛✞✡r✍✠✡ ☛✟r ✍✞✞☞✆✏✍✠✆☛✂✝✳ ■✒ ✇✡ ✒✍✆☞ ✠☛ r✡✞☞✍✏✡ ✠✎✡✝✡ ✝✡r✓✆✏✡✝✔ ✌☛☛☎✝✔ ✠✡✏✎✂☛☞☛✌✆✡✝✔ ☛r

✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ r✆✌✎✠✝ ✆✂ ✍ ✠✆✑✡☞✄ ✑✍✂✂✡r ☛r ☛✂ ✏☛✑✑✡r✏✆✍☞☞✄ r✡✍✝☛✂✍❜☞✡ ✠✡r✑✝✔ ☛✟r ☛✞✡r✍✠✆✂✌ r✡✝✟☞✠✝ ✍✂☎

✒✆✂✍✂✏✆✍☞ ✏☛✂☎✆✠✆☛✂ ✏☛✟☞☎ ❜✡ ✎✍r✑✡☎✳ ■✂ ✍☎☎✆✠✆☛✂✔ ✇✡ ✡①✡r✏✆✝✡ ☞✆✑✆✠✡☎ ✏☛✂✠r☛☞ ☛✓✡r ☛✟r ✠✎✆r☎✲✞✍r✠✄ ✓✡✂☎☛r✝✔ ✇✎✆✏✎

✆✂✏r✡✍✝✡✝ ☛✟r ✓✟☞✂✡r✍❜✆☞✆✠✄ ✠☛ ✞r☛❜☞✡✑✝ ✇✆✠✎ ✠✡✏✎✂☛☞☛✌✄ ✍✂☎ ✝✡r✓✆✏✡✝ ✠✎☛✝✡ ✓✡✂☎☛r✝ ✞r☛✓✆☎✡✳ ■✒ ✠✎✡ ✝✡r✓✆✏✡✝✔

✠✡✏✎✂☛☞☛✌✄✔ ☛r ✆✂✠✡☞☞✡✏✠✟✍☞ ✞r☛✞✡r✠✄ ☛✒ ✠✎✆r☎ ✞✍r✠✆✡✝ ✇✡r✡ ✠☛ ✒✍✆☞ ✠☛ ✞✡r✒☛r✑ ✍✝ ✡①✞✡✏✠✡☎✔ ✆✠ ✏☛✟☞☎ ✝✟❜❥✡✏✠ ✟✝ ✠☛

✞☛✠✡✂✠✆✍☞ ☞✆✍❜✆☞✆✠✄✔ ✍☎✓✡r✝✡☞✄ ✍✒✒✡✏✠ ☛✟r r✡✂✡✇✍☞ r✍✠✡✝✔ ✍✂☎ ✎✍✓✡ ✍✂ ✍☎✓✡r✝✡ ✡✒✒✡✏✠ ☛✂ ☛✟r ✒✆✂✍✂✏✆✍☞ ✏☛✂☎✆✠✆☛✂ ✍✂☎

r✡✝✟☞✠✝ ☛✒ ☛✞✡r✍✠✆☛✂✝✳
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■✁ ❛❞❞✐t✐♦✁ t♦ t❤❡ r✐s❦s ❧✐st❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❜✂s✐✁❡ss❡s ❛r❡ ♦✄t❡✁ s✂❜✉❡❝t t♦ r✐s❦s ✁♦t ✄♦r❡s❡❡✁ ♦r ✄✂❧❧② ❛♣♣r❡❝✐❛t❡❞ ❜② t❤❡

♠❛✁❛❣❡♠❡✁t✳ ■t ✐s ✁♦t ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ✄♦r❡s❡❡ ❛❧❧ r✐s❦s t❤❛t ♠❛② ❛✄✄❡❝t ✂s✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ❝❛✁✁♦t ♣r❡❞✐❝t

✇❤❡t❤❡r t❤❡ ❈♦♠♣❛✁② ✇✐❧❧ s✂❝❝❡ss✄✂❧❧② ❡✄✄❡❝t✂❛t❡ t❤❡ ❈♦♠♣❛✁②Õs ❝✂rr❡✁t ❜✂s✐✁❡ss ♣❧❛✁✳ ❊❛❝❤ ♣r♦s♣❡❝t✐✈❡ P✂r❝❤❛s❡r

✐s ❡✁❝♦✂r❛❣❡❞ t♦ ❝❛r❡✄✂❧❧② ❛✁❛❧②③❡ t❤❡ r✐s❦s ❛✁❞ ♠❡r✐ts ♦✄ ❛✁ ✐✁✈❡st♠❡✁t ✐✁ t❤❡ ✥❡❝✂r✐t✐❡s ❛✁❞ s❤♦✂❧❞ t❛❦❡ ✐✁t♦

❝♦✁s✐❞❡r❛t✐♦✁ ✇❤❡✁ ♠❛❦✐✁❣ s✂❝❤ ❛✁❛❧②s✐s✱ ❛♠♦✁❣ ♦t❤❡r✱ t❤❡ ❘✐s❦ ❋❛❝t♦rs ❞✐s❝✂ss❡❞ ❛❜♦✈❡✳

❚❤❡ s❡❝✂r✐t✐❡s ♦✄✄❡r❡❞ ✐✁✈♦❧✈❡ ❛ ❤✐❣❤ ❞❡❣r❡❡ ♦✄ r✐s❦ ❛✁❞ ♠❛② r❡s✂❧t ✐✁ t❤❡ ❧♦ss ♦✄ ②♦✂r ❡✁t✐r❡ ✐✁✈❡st♠❡✁t✳ ☎✁② ♣❡rs♦✁

❝♦✁s✐❞❡r✐✁❣ t❤❡ ♣✂r❝❤❛s❡ ♦✄ t❤❡s❡ s❡❝✂r✐t✐❡s s❤♦✂❧❞ ❜❡ ❛✇❛r❡ ♦✄ t❤❡s❡ ❛✁❞ ♦t❤❡r ✄❛❝t♦rs s❡t ✄♦rt❤ ✐✁ t❤✐s ✄♦r♠ ❝ ❛✁❞

s❤♦✂❧❞ ❝♦✁s✂❧t ✇✐t❤ ❤✐s ♦r ❤❡r ❧❡❣❛❧✱ t❛① ❛✁❞ ✄✐✁❛✁❝✐❛❧ ❛❞✈✐s♦rs ♣r✐♦r t♦ ♠❛❦✐✁❣ ❛✁ ✐✁✈❡st♠❡✁t ✐✁ t❤❡ s❡❝✂r✐t✐❡s✳ ❚❤❡

s❡❝✂r✐t✐❡s s❤♦✂❧❞ ♦✁❧② ❜❡ ♣✂r❝❤❛s❡❞ ❜② ♣❡rs♦✁s ✇❤♦ ❝❛✁ ❛✄✄♦r❞ t♦ ❧♦s❡ ❛❧❧ ♦✄ t❤❡✐r ✐✁✈❡st♠❡✁t✳
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❘❛③❡r✱ ✕❳❘❛❝❡r✱ ❡t❝✳ ❲❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❡ s♣♦✁s♦rs❤✐♣ ❛✁❞ ☎❞ s❛❧❡s ♦♣♣♦rt✂✁✐t✐❡s ✇✐❧❧ ❜❡ s✂❜st❛✁t✐❛❧✳ ■✁ t❤❡ ❧❛st s✐①

♠♦✁t❤s✱ ✇❡ ❤❛✈❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ❛✁ Ò☎r❡✁❛ ✥♣❡❝t❛❝✂❧❛rÓ ✄♦r ❘❛③❡r✱ ✐✁ ✇❤✐❝❤ ✇❡ r❛✁ ♦✁❧✐✁❡ t♦✂r✁❛♠❡✁ts s✐① ❞❛②s ❛ ✇❡❡❦

❛❝r♦ss ✄✐✈❡ ❞✐✄✄❡r❡✁t ❡✥♣♦rts t✐t❧❡s✳ ❲❡ ❤❛✈❡ ❛❧s♦ r❡❝❡✁t❧② ❝♦♠♣❧❡t❡❞ ♦✂r t✇♦ ♠❛✉♦r Ò❖✈❡r✇❛t❝❤ ❘✂♠❜❧❡Ó ❡✈❡✁ts✱ ✐✁

✇❤✐❝❤ ❣r❡❛t ❡✥♣♦rts ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁s ❝♦♠♣❡t❡❞✳ ❖✂r ❣♦✲t♦✲♠❛r❦❡t str❛t❡❣② ✐s t♦ ❧❛✂✁❝❤ t❤❡ ❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ▲❡❛❣✂❡✳ ❲❡ ✇✐❧❧
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❈❤❛♠♣✐♦✁s❤✐♣ ❋♦r♠❛t✳ ❚❤❡ ▲❡❛❣✂❡ ♣❧❛✁s t♦ ❤❛✈❡ ♣r♦✄❡ss✐♦✁❛❧ ❡✥♣♦rts ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁s ♦✄✄✐❝✐❛❧❧② ❛✄✄✐❧✐❛t❡❞ ✇✐t❤ ♠❛✉♦r
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❚❤❡ ♣r♦✄❡ss✐♦✁❛❧ ❡✥♣♦rts s❝❡✁❡ ✐s ✈❡r② ✄r❛❝t✂r❡❞✳ ❚❤❡ t♦♣ ❡✥♣♦rts ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁s ♣❛rt✐❝✐♣❛t❡ ✐✁ ❛ ✇✐❞❡ ✈❛r✐❡t② ♦✄

❡✥♣♦rts t✐t❧❡s✱ ✇✐t❤ ❧✐tt❧❡ ❝♦♠♠♦✁❛❧✐t②✳ ❚❤❡ ▲✐✈❡ t❤❡ ❄❛tt❧❡ ▲❡❛❣✂❡ ❛✐♠s t♦ ♣r♦✈✐❞❡ ❝♦✁s✐st❡✁❝② ❛❝r♦ss ✁✂♠❡r♦✂s

❡✥♣♦rts ❣❛♠❡ t✐t❧❡s ❛✁❞ ❣✐✈❡ t❤❡ ♣r♦✄❡ss✐♦✁❛❧ ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁s t❤❡ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ st❛❜✐❧✐t② t❤❛t t❤❡② ❛r❡ ❧♦♦❦✐✁❣ ✄♦r✳ ❖✂r

❣♦❛❧ ✐s t❤❛t ❛✁ ▲❄▲ ❈❤❛♠♣✐♦✁ ❝❛✁ ❧❡❣✐t✐♠❛t❡❧② ❝❧❛✐♠ t♦ ❜❡ t❤❡ ❜❡st ❡✥♣♦rts ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁ ✐✁ t❤❡ ✇♦r❧❞❅

❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ❤❛s ♣❛rt✁❡r❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ ❛tt♦r✁❡②s ♦✄ t❤❡ s♣♦rts ❆ ❡✁t❡rt❛✐✁♠❡✁t ❧❛✇ ✄✐r♠ ♦✄ ▲❛✁③❛✱ ❘❡✐❝❤ ❆ ✕❛✁✐❡❧ ♦✁ t❤❡

❧❡❛❣✂❡ ✄♦r♠❛t✐♦✁✳ ❚❤❡ ✄✐r♠ ✐✁❝❧✂❞❡s ❄♦❜ ▲❛✁③❛✱ ✄♦r♠❡r ❈❤✐❡✄ ❈♦✂✁s❡❧ ♦✄ t❤❡ ❏❄☎ P❧❛②❡rs ☎ss♦❝✐❛t✐♦✁❑ ❚♦♠ ❘❡✐❝❤✱

✄♦r♠❡r ❜❛s❡❜❛❧❧ ❛✁❞ ❏◗▲ ❛❣❡✁t t♦ st❛rs s✂❝❤ ❛s ▼❛r✐♦ ▲❡♠✐❡✂①✱ ▼♦ ❱❛✂❣❤✁✱ ❛✁❞ ❯♦❡ ▼♦r❣❛✁❑ ❛✁❞ ●❡♦r❣❡ ✕❛✁✐❡❧✱

✄♦r♠❡r ❈♦♠♠✐ss✐♦✁❡r ♦✄ t❤❡ ❏❛t✐♦✁❛❧ ▲❛❝r♦ss❡ ▲❡❛❣✂❡✳

❩✵✸❀❁❬❀❭✹ ❩❃❪❫❁✹

❚❤❡ ❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ❘✂♠❜❧❡ ✐s ❛ ♠♦✁t❤❧② ❡✥♣♦rts ❝♦♠♣❡t✐t✐♦✁ s❡r✐❡s t❤❛t ✐✁✈✐t❡s t❤❡ t♦♣ ✽ ♣r♦✄❡ss✐♦✁❛❧ ♦r❣❛✁✐③❛t✐♦✁s ✐✁ ❛

❣✐✈❡✁ ❣❛♠❡✱ ❛✁❞ ❛❧s♦ ❤♦❧❞s ❛ q✂❛❧✐✄②✐✁❣ ❡✈❡✁t ✄♦r ❛✁② ♦t❤❡r t❡❛♠ t♦ ✇✐✁ t❤❡✐r ✇❛② ✐✁t♦ t❤❡ ❡✈❡✁t✳ ❚❤✐s ✄♦r♠❛t ❛❧❧♦✇s

✄♦r ❛ ❝♦♠♣❡t✐t✐✈❡ Pr♦s ✈s ❯♦❡s ❡①♣❡r✐❡✁❝❡✳ ❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ❤❛s ❛❧r❡❛❞② ❡①❡❝✂t❡❞ t✇♦ ❖✈❡r✇❛t❝❤ ❘✂♠❜❧❡ ❡✈❡✁ts ✐✁ ☎♣r✐❧

❛✁❞ ▼❛②✱ ♣❡❛❦✐✁❣ ❛t ♦✈❡r ✷✺✱��� ❝♦✁❝✂rr❡✁t ✈✐❡✇❡rs✱ ❛✁❞ ❴ ♠✐❧❧✐♦✁ ✈✐❡✇s ❛✁❞ ✐♠♣r❡ss✐♦✁s✳

✢✣✫★✧✫★✿

❵❥✹✸④❥ ⑤❀⑥ ⑦✼④⑧❭④⑧⑨ ⑦✹❥✵✹⑩



✶✶

❚�❡ ❚✁❡✈♦✁ ▼❛② ❙�♦✇❞♦✇♥ ❙❡✁✐❡s ✐s ❛ ✉♥✐q✉❡ ❝♦♥t❡♥t s❡✁✐❡s✱ s♣♦♥s♦✁❡❞ ❜② t�❡ ♣✁♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❜❛s❡❜❛❧❧ ♣❧❛②❡✁✱

❡♥t✁❡♣✁❡♥❡✉✁✱ ❛♥❞ ❚✇✐t❝� ♣❡✁s♦♥❛❧✐t②✱ ❚✁❡✈♦✁ ▼❛②✱ t�❛t t❡❛✂s ✉♣ ♣♦♣✉❧❛✁ ❚✇✐t❝� st✁❡❛✂❡✁s ✇✐t� ♣✁♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❡❙♣♦✁ts

❛t�❧❡t❡s✳ ❚�❡ ✷✈✷ st✁❡❛✂❡✁✲♣✁♦ t❡❛✂s t�❡♥ ❝♦✂♣❡t❡ ✐♥ ❛ ❞♦✉❜❧❡ ❡❧✐✂✐♥❛t✐♦♥ ❜✁❛❝❦❡t ❢♦✁ t�❡ ✧❙�♦✇❞♦✇♥ ❇❡❧t✧ ❛♥❞ t�❡

✐♥t❡✁♥❡t ❣❧♦✁②✄

❚�❡ ❣♦❛❧ ♦❢ t�❡ s❡✁✐❡s ✐s t♦ ❝✁❡❛t❡ ❝♦✂♣❡❧❧✐♥❣ ❛♥❞ ❡♥t❡✁t❛✐♥✐♥❣ ❝♦♥t❡♥t t�❛t ✇✐❧❧ �❡❧♣ ♣❛✁t✐❝✐♣❛♥ts ❣✁♦✇ t�❡✐✁ ❜✁❛♥❞s

✇�✐❧❡ �❛✈✐♥❣ ❛ ❣✁❡❛t t✐✂❡✱ ❢♦✁ ❛ ❣✁❡❛t ❝❛✉s❡✳ ❚�❡ s❡✁✐❡s ❧❛✉♥❝�❡❞ ✐♥ ❏✉❧② ✇✐t� t�❡ ❚✁❡✈♦✁ ▼❛② ❖✈❡✁✇❛t❝�

❙�♦✇❞♦✇♥✱ ❛♥❞ ✁❛✐s❡❞ ✂♦♥❡② ❢♦✁ ❙t✳ ❇❛❧❞✁✐❝❦✬s ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥ t♦ ❝✉✁❡ ❝�✐❧❞�♦♦❞ ❝❛♥❝❡✁✳

❆☎✆✝✞✟✆✝✠✡☛✿

❚�❡ ❡❙♣♦✁ts s❝❡♥❡ ✐s ❣✁♦✇✐♥❣ ✁❛♣✐❞❧②✳ ❲❡ ❜❡❧✐❡✈❡ ✂❛♥② ❡✈❡♥ts ✇✐❧❧ ✁❡q✉✐✁❡ ✂❛✁❦❡t✐♥❣ ❛❝t✐✈❛t✐♦♥s t♦ ❡♥❣❛❣❡ ❢❛♥s✳

▼❛♥② ❡✈❡♥t ♦♣❡✁❛t♦✁s ❢♦❝✉s t♦♦ ✂✉❝� ♦♥ t�❡ ❡✈❡♥t ♣✁♦❞✉❝t✐♦♥ ❛♥❞ st✁✉❣❣❧❡ t♦ ♣✁♦✈✐❞❡ ❝♦✂♣❡❧❧✐♥❣ ❡①♣❡✁✐❡♥❝❡s ❢♦✁

❡✈❡♥t ❛tt❡♥❞❡❡s✳ ❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ✇✐❧❧ ❢✐❧❧ t�❛t ❡①♣❡✁✐❡♥t✐❛❧ ✂❛✁❦❡t✐♥❣ ❣❛♣ ✇✐t� t�❡✐✁ ❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ▲✐✈❡ ❡❙♣♦✁ts ❡①♣❡✁✐❡♥❝❡✳

❉☞✌✍♠✎✍✏✑ ✒✓✔✍✕✓✍

❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ❛❝t✐✈❛t❡❞ ❛♥ ❡❙♣♦✁ts ❡①♣❡✁✐❡♥❝❡ ❛t ✖✁❡❛✂�❛❝❦ ✗t❧❛♥t❛ ❢♦✁ ✖❡❢✐♥❡ ❍✉✂❛♥ ❙t✉❞✐♦sÕ ♣✁❡✲❧❛✉♥❝� ❛❝t✐✈❛t✐♦♥

♦❢ t�❡✐✁ ♥❡✇ ✬■s❧❛♥❞s ♦❢ ◆②♥❡✬ ❜❛tt❧❡ ✁♦②❛❧❡ ❣❛✂❡✳

❈✘rr✙✚✛ ✜✢r✣✙✛

❚�❡ ❡❙♣♦✁ts ✐♥❞✉st✁② ✐s ❣✁♦✇✐♥❣ ✁❛♣✐❞❧②✳ ✗❝❝♦✁❞✐♥❣ t♦ ◆❡✇❩♦♦✱ t�❡ ❝♦✂✐♥❣ ②❡❛✁ ✇✐❧❧ s❡❡ t�❡ ❡❙♣♦✁ts ❊❝♦♥♦✂② ❣✁♦✇

t♦ ✥✻✾✻ ✂✐❧❧✐♦♥✱ ❛ ②❡❛✁✲♦♥✲②❡❛✁ ❣✁♦✇t� ♦❢ ✹✶✳✸✤✳ ❇✁❛♥❞s ❛✁❡ ❡①♣❡❝t❡❞ t♦ s♣❡♥❞ ✥✺✶✼ ✂✐❧❧✐♦♥✱ ❜✁♦❦❡♥ ❞♦✇♥ ✐♥t♦

✥✶✺✺ ✂✐❧❧✐♦♥ ♦♥ ❛❞✈❡✁t✐s✐♥❣✱ ✥✷✻✻ ✂✐❧❧✐♦♥ ♦♥ s♣♦♥s♦✁s�✐♣✱ ❛♥❞ ❛ ❢✉✁t�❡✁ ✥✾✺ ✂✐❧❧✐♦♥ ♦♥ ✂❡❞✐❛ ✁✐❣�ts✳ ❇✁❛♥❞

✐♥✈❡st✂❡♥t ✇✐❧❧ ❞♦✉❜❧❡ ❜② ✷✵✷✵✱ ♣✉s�✐♥❣ t�❡ t♦t❛❧ ✂❛✁❦❡t t♦ ✥✶✳✺ ❜✐❧❧✐♦♥✳

❚�❡ ❡❙♣♦✁ts ✂❛✁❦❡t♣❧❛❝❡ s♣❡❛❦s t♦ t�❡ ✂♦st �✐❣�❧② ❞❡s✐✁❡❞ ❝♦♥s✉✂❡✁ ❞❡✂♦❣✁❛♣�✐❝✱ t�❡ ▼✐❧❧❡♥♥✐❛❧s✳ ❇✁❛♥❞s ❛✁❡

❧♦♦❦✐♥❣ ❢♦✁ ❛♥ ❛✉t�❡♥t✐❝ ❡♥❣❛❣❡✂❡♥t ❛♥❞ ✐♥t❡✁❛❝t✐♦♥ ✇✐t� t�✐s ❝♦✁❡ ❡❙♣♦✁ts ❞❡✂♦❣✁❛♣�✐❝✱ ✇�✐❝� ❛❝❝♦✁❞✐♥❣ t♦ ♦✉✁

✁❡s❡❛✁❝�✱ ✻✼✤ ♦❢ ✇�✐❝� ❛✁❡ ✉♥❞❡✁ t�❡ ❛❣❡ ♦❢ ✸✺✳ ❇② ♦❢❢❡✁✐♥❣ ❛ ❝♦✂♣❧❡t❡ ❡❙♣♦✁ts ❡❝♦s②st❡✂ t�❛t ✐♥❝❧✉❞❡s

❝♦✂♣❡t✐t✐♦♥s ✭❜♦t� ❧✐✈❡ ❛♥❞ ♦♥❧✐♥❡✦✱ ❝♦♥t❡♥t ✭❜♦t� ❞✐❣✐t❛❧ ❛♥❞ ❧✐♥❡❛✁✦✱ ❛♥❞ ❡♥❣❛❣✐♥❣ ❛❝t✐✈❛t✐♦♥s ✭❜♦t� ❧✐✈❡ ❛♥❞ ♦♥❧✐♥❡✦✱

❘✐✈❛❧❝❛❞❡ ❝❛♥ ♦❢❢❡✁ ❛ ❝♦✂♣❧❡t❡ ✂❛✁❦❡t✐♥❣ s♦❧✉t✐♦♥ t♦ ❜✁❛♥❞s✱ ❜♦t� ❡♥❞❡✂✐❝ ❛♥❞ ♥♦♥✲❡♥❞❡✂✐❝✱ t�❛t ✇❛♥t t♦ ❜❡

✐♥✈♦❧✈❡❞ ✐♥ ❡❙♣♦✁ts✳

✜✢r✣✙✛ ❈★✩✪✙✛✫✛✫★✚

❚�❡ ✂❛✁❦❡ts ❢♦✁ ♦✉✁ ♣✁♦❞✉❝ts ❛♥❞ s❡✁✈✐❝❡s ❛✁❡ �✐❣�❧② ❝♦✂♣❡t✐t✐✈❡ ❛♥❞ ✇❡ ❛✁❡ ❝♦♥❢✁♦♥t❡❞ ❜② ❛❣❣✁❡ss✐✈❡ ❝♦✂♣❡t✐t✐♦♥

✐♥ ❛❧❧ ❛✁❡❛s ♦❢ ✐ts ❜✉s✐♥❡ss✳ ❖✉✁ ❝♦✂♣❡t✐t♦✁s✱ s✉❝� ❛s ❊❙▲ ❛♥❞ ✖✁❡❛✂�❛❝❦✱ ❛✁❡ ❡st❛❜❧✐s�❡❞ ✂❛✮♦✁ ❡❙♣♦✁ts ♦✁❣❛♥✐③❡✁s

✇✐t� ✂♦✁❡ ✁❡s♦✉✁❝❡s✳ ❍♦✇❡✈❡✁✱ ✇❡ ❜❡❧✐❡✈❡ ✇❡ �❛✈❡ ❛♥ ✐♥❝❧✉s✐✈❡ st✁❛t❡❣② t�❛t ❛❧❧♦✇s ❏♦❡s ❛♥❞ P✁♦s t♦ ❝♦✂♣❡t❡✱ ❛♥❞ ❛

✉♥✐q✉❡ ❝♦✂♣❡t✐t✐✈❡ s♣✐✁✐t ❛♥❞ ❢♦✁✂❛t✳ ❖✉✁ t❡❛✂ ✇✐❧❧ ❛❧s♦ ❜❡ ❝♦✂♣♦s❡❞ ♦❢ ❡①♣❡✁✐❡♥❝❡❞ ❡①❡❝✉t✐✈❡s ✐♥ t�❡ ❡①♣❡✁✐❡♥t✐❛❧

❡✈❡♥t s♣❛❝❡✳

❈✘✯✛★✩✙r ✰✢✯✙

❖✉✁ t❛✁❣❡t❡❞ ❝✉st♦✂❡✁s ❛✁❡ ❜✁❛♥❞s t�❛t ❛✁❡ ✐♥t❡✁❡st❡❞ ✐♥ s♣♦♥s♦✁✐♥❣ ♦✁ ♣❧❛❝✐♥❣ ✗❞s ❢♦✁ ❡❙♣♦✁ts ❡✈❡♥ts✱ ❛s ✇❡❧❧ ❛s ❢❛♥s

t�❛t ❛✁❡ ✐♥t❡✁❡st❡❞ ✐♥ ✇❛t❝�✐♥❣ ❛♥❞ ❛tt❡♥❞✐♥❣ t�♦s❡ ❡✈❡♥ts✳

✴✚✛✙✽✽✙❀✛✘✢✽ ❁r★✪✙r✛❂

❃✟✆❄✡✆☛

❅✪✪✽✫❀✢✛✫

★✚ ★r

●✙❑✫✯✛r✢✛✫

★✚ ◗

❯✫✛✽✙ ❱✫✽✙ ❳✢✛✙ ❨r✢✚✛ ❳✢✛✙ ❈★✘✚✛r❂

✻✷✺✶❬❬✸✼
❊✲❙P❖❘❚❙ ❭❍✗▼P■❖◆❙❍■P

❚❖❪❘◆✗▼❊◆❚ ❋❖❘▼✗❚
❏✉❧② ✶✸✱ ✷✵✶✼ P❡♥❞✐♥❣ ❪❙

✖❡s❝✁✐♣t✐♦♥❫

❚�❡ ✐♥✈❡♥t✐♦♥ ✁❡❧❛t❡s t♦ ❡❙♣♦✁ts✱ ♦✁ ✂♦✁❡ ♣❛✁t✐❝✉❧❛✁❧②✱ t♦ ❛ t♦✉✁♥❛✂❡♥t t♦ ❞❡t❡✁✂✐♥❡ ❛♥ ❡❙♣♦✁ts ❝�❛✂♣✐♦♥✳ ❭✉✁✁❡♥t❧②✱

✂❛♥② ♦❢ t�❡ ❡❙♣♦✁ts ❣❡♥✁❡s ❛✁❡ ♥♦t ❛❞❡q✉❛t❡❧② ✁❡♣✁❡s❡♥t❡❞ ✐♥ ❡❙♣♦✁ts ❡✈❡♥ts✳ ❚�❡✁❡ ✐s ♥♦ ❡①✐st✐♥❣ ❡❙♣♦✁ts

t♦✉✁♥❛✂❡♥t ❢♦✁✂❛t t�❛t ❛❣❣✁❡❣❛t❡s t�❡ ♣❡✁❢♦✁✂❛♥❝❡ ♦❢ ❛♥ ❡❙♣♦✁ts t❡❛✂ ❛❝✁♦ss ❣❛✂❡ t✐t❧❡s ✐♥ ✂✉❧t✐♣❧❡ ❣❡♥✁❡s✳ ❚�❡✁❡

❡①✐sts ❛ ♥❡❡❞ ❢♦✁ ❛♥ ❡❙♣♦✁ts t♦✉✁♥❛✂❡♥t ❢♦✁✂❛t t�❛t ❛❣❣✁❡❣❛t❡s t�❡ ♣❡✁❢♦✁✂❛♥❝❡ ♦❢ ❡❙♣♦✁ts t❡❛✂ ❛❝✁♦ss ✂❛♥② ❣❡♥✁❡s✳



✶�

❚✁❛❞❡♠❛✁❦s

❆✂✂❧✐❝✄t✐

♦☎ ♦✆

❘✝❣✐✞t✆✄t✐

♦☎ ★

●♦♦✟✞ ✴ ❙✝✆✈✐❝✝✞ ▼✄✆✠ ❋✐❧✝ ❉✄t✝
❘✝❣✐✞t✆✄t✐♦☎

❉✄t✝
❈♦✉☎t✆②

✽✡✽☛✶�✡☞

❊✌✍✎r✍✏✑✌✒✎✌✍ ✓✎r✔✑✕✎✓✱ ✌✏✒✎✖✗✱

♣r✘✔✑✙✑✌♥ ✘✌✖✑✌✎ ✎✖✎✕✍r✘✌✑✕

♥✏✒✎✓

✚✛❱✜▲ ✢✜✣❊

▲✛❱❊ ✤✥❊

❇✜✤✤▲❊

✣✎✕✎✒❜✎r ✶✡✱

�✷✶☛
✜✦♥✦✓✍ ✶✡✱ �✷✶✡ ❯✧

✣✎✓✕r✑♣✍✑✘✌✿

✤✩✎ ✒✏r✪ ✕✘✌✓✑✓✍✓ ✘❢ ✍✩✎ ✇✘r✙✑✌♥ Ò✚✛❱✜▲✢✜✣❊ ▲✛❱❊ ✤✥❊ ❇✜✤✤▲❊✫ ✑✌ ✓✍✗✖✑③✎✙ ❢✘✌✍✱ ✇✑✍✩ ✏ ✖✑✌✎ ✘✌ ✎✏✕✩ ✓✑✙✎ ✘❢

✍✩✎ ✇✘r✙✑✌♥ Ò▲✛❱❊ ✤✥❊ ❇✜✤✤▲❊✫ ✏✌✙ ✖✘✕✏✍✎✙ ❜✎✖✘✇ ✍✩✎ ✇✘r✙✑✌♥ Ò✚✛❱✜▲✢✜✣❊✫✳

❘✝✄❧ P✆♦✂✝✆t②

✤✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗ ✘✇✌✓ ✘r ✖✎✏✓✎✓ ✍✩✎ ❢✘✖✖✘✇✑✌♥ r✎✏✖ ♣r✘♣✎r✍✗✿ ◆✘✍ ✏♣♣✖✑✕✏❜✖✎

●♦✈✝✆☎✬✝☎t✄❧✴❘✝❣✉❧✄t♦✆② ❆✂✂✆♦✈✄❧ ✄☎✟ ❈♦✬✂❧✐✄☎❝✝

❲✎ ✏r✎ ✌✘✍ ✏✇✏r✎ ✘❢ ✏✌✗ ✏✌✍✑✕✑♣✏✍✎✙ ✖✎♥✏✖ ✘r r✎♥✦✖✏✍✘r✗ ✕✩✏✌♥✎✓ ✍✩✏✍ ✇✑✖✖ ✑✒♣✏✕✍ ✍✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗ ✘r ✑✍✓ ✑✌✙✦✓✍r✗✳

✭✐t✐❣✄t✐♦☎

◆✘✌✎

❖t❤✝✆

✤✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗Õ✓ ♣r✑✌✕✑♣✏✖ ✏✙✙r✎✓✓ ✑✓ ✶�✮✷☞ ❊✏♥✖✎ ✢✩✏✓✎ ❲✏✗ ✤r✑✌✑✍✗✱ ✤r✑✌✑✍✗✱ ✯▲ ✮✸✡☛☛

✤✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗ ✩✏✓ ✍✩✎ ❢✘✖✖✘✇✑✌♥ ✓✦❜✓✑✙✑✏r✑✎✓✿

✰✄✬✝ ✲☎t✐t② ✵②✂✝
✭♦❝✄t✐♦☎ ♦✹

❋♦✆✬✄t✐♦☎
❉✄t✝ ♦✹ ❋♦✆✬✄t✐♦☎

✺ ❖✻☎✝✟ ✼②

❈♦✬✂✄☎②

▲✑✔✎ ✍✩✎ ❇✏✍✍✖✎

▲✎✏♥✦✎

▲✑✒✑✍✎✙ ▲✑✏❜✑✖✑✍✗

✢✘✒♣✏✌✗
✯✖✘r✑✙✏ ❏✦✌✎ ☛✱ �✷✶✾ ☛✷❀

❇✎✕✏✦✓✎ ✍✩✑✓ ✯✘r✒ ✢ ❢✘✕✦✓✎✓ ♣r✑✒✏r✑✖✗ ✘✌ ✑✌❢✘r✒✏✍✑✘✌ ✕✘✌✕✎r✌✑✌♥ ✍✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗ r✏✍✩✎r ✍✩✏✌ ✍✩✎ ✑✌✙✦✓✍r✗ ✑✌ ✇✩✑✕✩

✍✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗ ✘♣✎r✏✍✎✓✱ ♣✘✍✎✌✍✑✏✖ ❁✦r✕✩✏✓✎r✓ ✒✏✗ ✇✑✓✩ ✍✘ ✕✘✌✙✦✕✍ ✍✩✎✑r ✘✇✌ ✓✎♣✏r✏✍✎ ✑✌✔✎✓✍✑♥✏✍✑✘✌ ✘❢ ✍✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗Õ✓

✑✌✙✦✓✍r✗ ✍✘ ✘❜✍✏✑✌ ♥r✎✏✍✎r ✑✌✓✑♥✩✍ ✑✌ ✏✓✓✎✓✓✑✌♥ ✍✩✎ ✢✘✒♣✏✌✗Õ✓ ♣r✘✓♣✎✕✍✓✳

❂❙✲ ❖❋ P❘❖❈✲✲❉❙

❲✎ ✇✑✖✖ ✏✙❥✦✓✍ r✘✖✎✓ ✏✌✙ ✍✏✓✪✓ ❜✏✓✎✙ ✘✌ ✍✩✎ ✌✎✍ ♣r✘✕✎✎✙✓ ✘❢ ✍✩✑✓ ✘❢❢✎r✑✌♥✳ ✛❢ ✇✎ r✏✑✓✎ ✍✩✎ ❃✑✌✑✒✦✒ ✜✒✘✦✌✍ ✘❢

❄�☛✱✷✷✷✱ ✍✩✎ ✌✎✍ ♣r✘✕✎✎✙✓ ✘❢ ✍✩✑✓ ✘❢❢✎r✑✌♥ ✍✘ ✍✩✎ ✑✓✓✦✎r✱ ✏❢✍✎r ✍✩✎ ✎①♣✎✌✓✎✓ ✘❢ ✍✩✎ ✘❢❢✎r✑✌♥ ❅♣✏✗✒✎✌✍ ✍✘ ✍✩✎ ✧✎✎✙✛✌✔✎✓✍

✏✌✙ ✖✎♥✏✖✱ ✏✕✕✘✦✌✍✑✌♥ ✏✌✙ r✎✖✏✍✎✙ ✎①♣✎✌✓✎✓❍✱ ✇✑✖✖ ❜✎ ✏♣♣r✘①✑✒✏✍✎✖✗ ❄✶✮✱✽✾☛✳ ❲✎ ♣✖✏✌ ✍✘ ✦✓✎ ✍✩✎✓✎ ♣r✘✕✎✎✙✓ ✏✓

❢✘✖✖✘✇✓✿

❂✞✝ ♦✹ P✆♦❝✝✝✟✞ ✺ ♦✹ P✆♦❝✝✝✟✞ ■✹ ✵✄✆❣✝t ❖✹✹✝✆✐☎❣ ❆✬♦✉☎t ❙♦❧✟

▲✑✔✎ ✍✩✎ ❇✏✍✍✖✎ ▲✎✏♥✦✎ ✸✷❀ ❄☛✱☛☛✷

❲✘r✪✑✌♥ ✢✏♣✑✍✏✖ ✶☛❀ ❄�✳✷✽✶

▲✑✔✎ ✜✕✍✑✔✏✍✑✘✌✓ ✶☛❀ ❄�✳✷✽✶

✢✘✌✍✎✌✍ ❁r✘✙✦✕✍✑✘✌ ✶☛❀ ❄�✳✷✽✶

✛✌✔✑✍✏✍✑✘✌✏✖ ✤✘✦r✌✏✒✎✌✍✓ ✶☛❀ ❄�✳✷✽✶

✤❑✤✜▲ ✶✷✷❀ ❄✶✮✱✽✾☛



✶�

■✁ ✇❡ r❛✂s❡ t❤❡ ▼❛✄✂♠✉♠ ❆♠♦✉♥t ♦✁ ✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵✱ t❤❡ ♥❡t ♣r♦☎❡❡❞s ♦✁ t❤✂s ♦✁✁❡r✂♥✆ t♦ t❤❡ ✂ss✉❡r ✇✂✐✐ ✝❡

❛♣♣r♦✄✂♠❛t❡✐② ✩✾✶✞✱✼✞✵✳ ✟❡ ♣✐❛♥ t♦ ✉s❡ t❤❡s❡ ♣r♦☎❡❡❞s ❛s ✁♦✐✐♦✇s✿

❯✠✡ ☛❢ P☞☛❝✡✡✌✠ ✪ ☛❢ P☞☛❝✡✡✌✠ ✍❢ ✎✏①✑✒✓✒ ❖❢❢✡☞✑✔❣ ✕✒☛✓✔✖ ❙☛❧✌

▲✂✈❡ t❤❡ ❇❛tt✐❡ ▲❡❛✆✉❡ ✷✵✗ ✩✶✘�✱✶✞✵

✟♦r❦✂♥✆ ❈❛♣✂t❛✐ ✷✵✗ ✩✶✘�✱✶✞✵

▲✂✈❡ ❆☎t✂✈❛t✂♦♥s ✶✞✗ ✩✶�✼✱�✸�

❈♦♥t❡♥t ✙r♦❞✉☎t✂♦♥ ✶✞✗ ✩✶�✼✱�✸�

■♥✈✂t❛t✂♦♥❛✐ ❚♦✉r♥❛♠❡♥ts ✶✞✗ ✩✶�✼✱�✸�

❚✚❚❆▲ ✶✵✵✗ ✩✾✶✞✱✼✞✵

❆❞❞✂t✂♦♥❛✐✐②✱ ❛ ♣♦rt✂♦♥ ♦✁ t❤❡ ♣r♦☎❡❡❞s ♠✂✆❤t ✝❡ ✉s❡❞ t♦ ♣❛② ♦✁✁ t❤❡ ▲♦❛♥ ✁r♦♠ ❑❛✝✝❛✆❡✳

❚❤❡ ❛✝♦✈❡ ✐✂st ♦✁ t❤❡ ❛♥t✂☎✂♣❛t❡❞ ✉s❡ ♦✁ ♣r♦☎❡❡❞s ✂s ♥♦t ✝✂♥❞✂♥✆ ♦♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ ✂s ♠❡r❡✐② ❞❡s☎r✂♣t✂♦♥ ♦✁ ✂ts

☎✉rr❡♥t ✂♥t❡♥t✂♦♥s✳ ✟❡ r❡s❡r✈❡ t❤❡ r✂✆❤t t♦ ☎❤❛♥✆❡ t❤❡ ❛✝♦✈❡ ✉s❡ ♦✁ ♣r♦☎❡❡❞s ✂✁ ♠❛♥❛✆❡♠❡♥t ✝❡✐✂❡✈❡s ✂t ✂s ✂♥ t❤❡ ✝❡st

✂♥t❡r❡sts ♦✁ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②✳

■✁ ✇❡ r❡☎❡✂✈❡ ✁✉♥❞s ✂♥ ♦✉r ☎♦♥☎✉rr❡♥t ♦✁✁❡r✂♥✆ ✉♥❞❡r ❘✉✐❡ ✞✵✸✭☎✮ ♦✁ ❘❡✆✉✐❛t✂♦♥ ✥✱ ✇❡ ♠❛② ❛✐✐♦☎❛t❡ s♦♠❡ ♦✁ t❤♦s❡

✁✉♥❞s t♦ ☎♦✈❡r s♦♠❡✱ ✂✁ ♥♦t ❛✐✐ ♦✁ t❤❡ ☎♦sts✱ ♦✁ ✉s❡s ✂❞❡♥t✂✁✂❡❞ ❛✝♦✈❡✳

❉✍✛✜✢✣❖✛❙✤ ❖❋❋✍✢✜✛❙ ✕✦❉ ✜✎P✧❖❨✜✜❙

❉✑☞✡❝✖☛☞✠

❚❤❡ ❞✂r❡☎t♦rs ♦r ♠❛♥❛✆❡rs ♦✁ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛r❡ ✐✂st❡❞ ✝❡✐♦✇ ❛✐♦♥✆ ✇✂t❤ ❛✐✐ ♣♦s✂t✂♦♥s ❛♥❞ ♦✁✁✂☎❡s ❤❡✐❞ ❛t t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②

❛♥❞ t❤❡✂r ♣r✂♥☎✂♣❛✐ ♦☎☎✉♣❛t✂♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣✐♦②♠❡♥t r❡s♣♦♥s✂✝✂✐✂t✂❡s ✁♦r t❤❡ ♣❛st t❤r❡❡ ✭�✮ ②❡❛rs ❛♥❞ t❤❡✂r ❡❞✉☎❛t✂♦♥❛✐

✝❛☎❦✆r♦✉♥❞ ❛♥❞ q✉❛✐✂✁✂☎❛t✂♦♥s✳

★✫✬✯✯ ✰Õ✲✴✹✺✻

❈✽✚ ❀ ✞❁✘❁✶✞ ❀ ✙r❡s❡♥t

❂☎♦tt ✂s ❛ s❡r✂❛✐ ❡♥tr❡♣r❡♥❡✉r✱ ❛✈✂❞ t❡☎❤♥♦✐♦✆✂st✱ ❛♥❞ ☎r❡❛t✂✈❡ ☎♦♥t❡♥t ♣r♦❞✉☎❡r✱ ✇✂t❤ �✞ ②❡❛rs ♦✁ ✆❛♠✂♥✆ ♣❛ss✂♦♥✱ ❛♥❞

t❤❡ ✈✂s✂♦♥ t♦ ♠❛❦❡ ❘✂✈❛✐☎❛❞❡ ❛ s✉☎☎❡ss✳ ❂☎♦tt ✂s ❛♥ ❡✄♣❡r✂❡♥☎❡❞ ❡♥tr❡♣r❡♥❡✉r✱ ❛♥❞ ❤❛s ❡✄t❡♥s✂✈❡ ❡✄♣❡r✂❡♥☎❡ ✇♦r❦✂♥✆

✝♦t❤ ✂♥ t❡☎❤♥♦✐♦✆② st❛rt❀✉♣ ❡♥✈✂r♦♥♠❡♥ts ❛♥❞ ❃♦rt✉♥❡ ✞✵✵ ☎♦♠♣❛♥✂❡s✳ ❍❡ ❤❛s ❛ ❇❂ ✂♥ ❈♦♠♣✉t❡r ❂☎✂❡♥☎❡ ✁r♦♠ t❤❡

❄♥✂✈❡rs✂t② ♦✁ ▼❛ss❛☎❤✉s❡tts ❀ ❆♠❤❡rst✱ ❛♥❞ ❛ ▼❛st❡r❅s ❞❡✆r❡❡ ✂♥ ■♥✁♦r♠❛t✂♦♥ ❚❡☎❤♥♦✐♦✆② ✁r♦♠ ❇❡♥t✐❡② ❄♥✂✈❡rs✂t②✳

✙r✂♦r ❡✄♣❡r✂❡♥☎❡✿

✽▼❂ ■♥t❡r❛☎t✂✈❡

❃♦✉♥❞❡r ❊ ❈❤✂❡✁ ■♥✁♦r♠❛t✂♦♥ ✚✁✁✂☎❡r ✭●✉♥❡ ✷✵✶✷ Ð ✙r❡s❡♥t✮

➙ ❃♦✉♥❞✂♥✆ ♠❡♠✝❡r ♦✁ ❛ ✽▼❂ ■♥t❡r❛☎t✂✈❡✱ ❛ st❛rt✉♣ ☎♦♠♣❛♥② t❤❛t ❞❡✈❡✐♦♣s ☎✉st♦♠ ✝✉s✂♥❡ss s♦✁t✇❛r❡✱ ❂❛❛❂

❛♣♣✐✂☎❛t✂♦♥s✱ ❛♥❞ ♣r♦✈✂❞❡s ✇❡✝s✂t❡ ❞❡s✂✆♥ ❛♥❞ ❤♦st✂♥✆✳

➙ ❘❡s❡❛r☎❤❡❞✱ ❞❡✈❡✐♦♣❡❞✱ ❛♥❞ ✂♠♣✐❡♠❡♥t❡❞ ❛ ❤♦st✂♥✆ s♦✐✉t✂♦♥✳

➙ ■❞❡♥t✂✁✂❡❞ ❡✈♦✐✈✂♥✆ ❛♥❞ ❡♠❡r✆✂♥✆ ✇❡✝ t❡☎❤♥♦✐♦✆✂❡s t❤❛t ☎♦♥tr✂✝✉t❡ s✂✆♥✂✁✂☎❛♥t✐② t♦ ♣r♦❞✉☎t ✉s❛✝✂✐✂t② ❛♥❞

Ò✇♦✇Ó ✁❛☎t♦r✳

➙ ❘❡s❡❛r☎❤❡❞ ❛♥❞ ✂❞❡♥t✂✁✂❡❞ ☎♦st ❡✁✁❡☎t✂✈❡ st❛rt✉♣ ❈❘▼ s♦✐✉t✂♦♥

➙ ❘❡s❡❛r☎❤❡❞ ❛♥❞ ✂❞❡♥t✂✁✂❡❞ ☎✐♦✉❞ ✝❛s❡❞ s♦✉r☎❡ ☎♦♥tr♦✐ s②st❡♠✳

➙ ❂♣❡❛r❤❡❛❞❡❞ ♣r♦❞✉☎t r❡q✉✂r❡♠❡♥ts ✆❛t❤❡r✂♥✆ ❛♥❞ tr✂❛✆❡❞ t❤♦s❡ r❡q✉✂r❡♠❡♥ts t♦ ❞❡✈❡✐♦♣ ❛ Ò✆♦ ✐✂✈❡Ó ✁❡❛t✉r❡

s❡t ✁♦r ▲❛✝ ❘❡s❡r✈❛t✂♦♥s✳ ❤tt♣✿❁❁✇✇✇✳✐❛✝r❡s❡r❡✈❛t✂♦♥s✳☎♦♠

❖❢❢✑❝✡☞✠

❚❤❡ ♦✁✁✂☎❡rs ♦✁ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛r❡ ✐✂st❡❞ ✝❡✐♦✇ ❛✐♦♥✆ ✇✂t❤ ❛✐✐ ♣♦s✂t✂♦♥s ❛♥❞ ♦✁✁✂☎❡s ❤❡✐❞ ❛t t❤❡ ❈♦♠♣❛♥② ❛♥❞ t❤❡✂r

♣r✂♥☎✂♣❛✐ ♦☎☎✉♣❛t✂♦♥ ❛♥❞ ❡♠♣✐♦②♠❡♥t r❡s♣♦♥s✂✝✂✐✂t✂❡s ✁♦r t❤❡ ♣❛st t❤r❡❡ ✭�✮ ②❡❛rs ❛♥❞ t❤❡✂r ❡❞✉☎❛t✂♦♥❛✐ ✝❛☎❦✆r♦✉♥❞

❛♥❞ q✉❛✐✂✁✂☎❛t✂♦♥s✳

❂☎♦tt ✚❏▲❡❛r② ✂s t❤❡ ♦♥✐② ♦✁✁✂☎❡r ✂♥ t❤❡ ❈♦♠♣❛♥②✳



✶�

❈✁♥tr✁❧✴▼❛❥✁r ❉❡✂✄s✄✁♥s

❚☎✆ ✝✞❜✟✆ ❜✆✟♦✇ ✠✆✝✠ ❢♦✡✝☎ ✇☎♦ ❝✞☛ ♠✞❦✆ ✝☎✆ ❢♦✟✟♦✇✐☛❣ ♠✞☞♦✡ ❞✆❝✐✠✐♦☛✠ ✇✐✝☎ ✡✆✠♣✆❝✝ ✝♦ ✝☎✆ ✌♦♠♣✞☛② ♦☛ ❜✆☎✞✟❢ ♦❢

✝☎✆ ✌♦♠♣✞☛②✿

❉❡✂✄s✄✁♥ P❡rs✁♥✴❊♥t✄t✍

■ss✎❛♥✂❡ ✁✏ ❛✑✑✄t✄✁♥❛❧ s❡✂✎r✄t✄❡s ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

■♥✂✎rr❡♥✂❡ ✁✏ ✄♥✑❡✓t❡✑♥❡ss ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

❙❛❧❡ ✁✏ ✔r✁✔❡rt✍✱ ✄♥t❡r❡sts ✁r ❛ss❡ts ✁✏ t❤❡ ❈✁✕✔❛♥✍ ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

❉❡t❡r✕✄♥❛t✄✁♥ ✁✏ t❤❡ ✓✎✑✖❡t ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

❉❡t❡r✕✄♥❛t✄✁♥ ✁✏ ✓✎s✄♥❡ss str❛t❡✖✍ ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

❉✄ss✁❧✎t✄✁♥ ✁✏ ❧✄q✎✄✑❛t✄✁♥ ✁✏ t❤❡ ❈✁✕✔❛♥✍ ✌☎✐✆❢ ✒①✆❝✉✝✐✈✆ ❖❢❢✐❝✆✡

✗✘✙✚✛✘✜✢✜✣✤✥✜✦✘

✧☛❞✆♠☛✐❢✐❝✞✝✐♦☛ ✐✠ ✞✉✝☎♦✡✐③✆❞ ❜② ✝☎✆ ✌♦♠♣✞☛② ✝♦ ❞✐✡✆❝✝♦✡✠★ ♦❢❢✐❝✆✡✠ ♦✡ ❝♦☛✝✡♦✟✟✐☛❣ ♣✆✡✠♦☛✠ ✞❝✝✐☛❣ ✐☛ ✝☎✆✐✡

♣✡♦❢✆✠✠✐♦☛✞✟ ❝✞♣✞❝✐✝② ♣✉✡✠✉✞☛✝ ✝♦ ❋✟♦✡✐❞✞ ✟✞✇✳ ✧☛❞✆♠☛✐❢✐❝✞✝✐♦☛ ✐☛❝✟✉❞✆✠ ✆①♣✆☛✠✆✠ ✠✉❝☎ ✞✠ ✞✝✝♦✡☛✆②✩✠ ❢✆✆✠ ✞☛❞★ ✐☛

❝✆✡✝✞✐☛ ❝✐✡❝✉♠✠✝✞☛❝✆✠★ ☞✉❞❣♠✆☛✝✠★ ❢✐☛✆✠ ✞☛❞ ✠✆✝✝✟✆♠✆☛✝ ✞♠♦✉☛✝✠ ✞❝✝✉✞✟✟② ♣✞✐❞ ♦✡ ✐☛❝✉✡✡✆❞ ✐☛ ❝♦☛☛✆❝✝✐♦☛ ✇✐✝☎ ✞❝✝✉✞✟

♦✡ ✝☎✡✆✞✝✆☛✆❞ ✞❝✝✐♦☛✠★ ✠✉✐✝✠ ♦✡ ♣✡♦❝✆✆❞✐☛❣✠ ✐☛✈♦✟✈✐☛❣ ✠✉❝☎ ♣✆✡✠♦☛★ ✆①❝✆♣✝ ✐☛ ❝✆✡✝✞✐☛ ❝✐✡❝✉♠✠✝✞☛❝✆✠ ✇☎✆✡✆ ✞ ♣✆✡✠♦☛ ✐✠

✞❞☞✉❞❣✆❞ ✝♦ ❜✆ ❣✉✐✟✝② ♦❢ ❣✡♦✠✠ ☛✆❣✟✐❣✆☛❝✆ ♦✡ ✇✐✟✟❢✉✟ ♠✐✠❝♦☛❞✉❝✝★ ✉☛✟✆✠✠ ✞ ❝♦✉✡✝ ♦❢ ❝♦♠♣✆✝✆☛✝ ☞✉✡✐✠❞✐❝✝✐♦☛ ❞✆✝✆✡♠✐☛✆✠

✝☎✞✝ ✠✉❝☎ ✐☛❞✆♠☛✐❢✐❝✞✝✐♦☛ ✐✠ ❢✞✐✡ ✞☛❞ ✡✆✞✠♦☛✞❜✟✆ ✉☛❞✆✡ ✝☎✆ ❝✐✡❝✉♠✠✝✞☛❝✆✠✳

❊✕✔❧✁✍❡❡s

❚☎✆ ✌♦♠♣✞☛② ❝✉✡✡✆☛✝✟② ☎✞✠ ✷ ✆♠♣✟♦②✆✆✠ ✐☛ ❋✟♦✡✐❞✞✳

❈✪P■✫✪❆■❩✪✫■✬◆ ✪◆❉ ✬❲◆❊❘❙❍■P

❈❛✔✄t❛❧✄✭❛t✄✁♥

❚☎✆ ✌♦♠♣✞☛② ☎✞✠ ✐✠✠✉✆❞ ✝☎✆ ❢♦✟✟♦✇✐☛❣ ♦✉✝✠✝✞☛❞✐☛❣ ✮✆❝✉✡✐✝✐✆✠✿

✫✍✔❡ ✁✏ s❡✂✎r✄t✍ ✌♦♠♠♦☛ ✮✝♦❝❦

✪✕✁✎♥t ✁✎tst❛♥✑✄♥✖ ✺✯✯★✯✸✰

❱✁t✄♥✖ ❘✄✖❤ts
✲✠ ♣✡♦✈✐❞✆❞ ✐☛ ✝☎✆ ❇②✟✞✇✠★ ✞✝✝✞❝☎✆❞ ✐☛ ✝☎✆ ❞✞✝✞✡♦♦♠ ♦❢

✝☎✆ ✵✐✈✞✟❝✞❞✆ ✹✡♦❢✐✟✆ ♦☛ ✮✆✆❞✧☛✈✆✠✝

✪♥t✄✻❉✄❧✎t✄✁♥ ❘✄✖❤ts ✼♦✝ ✞♣♣✟✐❝✞❜✟✆

P❡r✂❡♥t❛✖❡ ✁✽♥❡rs❤✄✔ ✁✏ t❤❡ ❈✁✕✔❛♥✍ ✓✍ t❤❡

❤✁❧✑❡rs ✁✏ s✎✂❤ ❙❡✂✎r✄t✄❡s ✾❛ss✎✕✄♥✖ ✂✁♥❀❡rs✄✁♥

✔r✄✁r t✁ t❤❡ ✬✏✏❡r✄♥✖ ✄✏ ✂✁♥❀❡rt✄✓❧❡ s❡✂✎r✄t✄❡s❁❂

✶✸✸❃
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✘✁♣✐t✁✛ ❊①♣❡♥❞✐t✉r❡s ✁♥❞ ❖t❤❡r ❖✣✛✐✑✁t✐✒♥s

✤✟✠ ❈♦♠✡❛☛✄ ✟❛☞ ☛♦✞ ♠❛✌✠ ❛☛✄ ♠❛✞✠✆✝❛❧ ❝❛✡✝✞❛❧ ✠✧✡✠☛✌✝✞✂✆✠☞ ✝☛ ✞✟✠ ✡❛☞✞ ✞✇♦ ✄✠❛✆☞✳

✤✟✠ ❈♦♠✡❛☛✄ ✌♦✠☞ ☛♦✞ ✝☛✞✠☛✌ ✞♦ ♠❛❦✠ ❛☛✄ ♠❛✞✠✆✝❛❧ ❝❛✡✝✞❛❧ ✠✧✡✠☛✌✝✞✂✆✠☞ ✝☛ ✞✟✠ ❢✂✞✂✆✠✳

▼✁t❡r✐✁✛ ✘❤✁♥✑❡s ✁♥❞ ❖t❤❡r ✖♥✓✒r✎✁t✐✒♥ ❚r❡♥❞s ✁♥❞ ❯♥✏❡rt✁✐♥t✐❡s



✶�

❆✁ ♦❢ ❉✂❝✂♠❜✂r ✸✶✱ ✷✵✶�✱ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ❤❛✁ ♥♦t ②✂t ❝♦♠♠✂♥❝✂❞ ♣❧❛♥♥✂❞ ❢✉❧❧ ✁❝❛❧✂ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦♣✂r❛t✐♦♥✁ ♥♦r

❣✂♥✂r❛t✂❞ ✁✐❣♥✐❢✐❝❛♥t r✂✈✂♥✉✂✳ ❚❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✄✁ ❛❝t✐✈✐t✐✂✁ ✁✐♥❝✂ ✐♥❝✂♣t✐♦♥ ❤❛✈✂ ♣r✐♠❛r✐❧② ❝♦♥✁✐✁t✂❞ ♦❢ ♣r♦❞✉❝t

❞✂✈✂❧♦♣♠✂♥t✱ ❜✉✁✐♥✂✁✁ ❞✂✈✂❧♦♣♠✂♥t✱ ❛♥❞ ✂❢❢♦rt✁ t♦ r❛✐✁✂ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧✳ ❚❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ✐✁ ❞✂♣✂♥❞✂♥t ✉♣♦♥

❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❝❛♣✐t❛❧ r✂✁♦✉r❝✂✁ ❢♦r t❤✂ ❝♦♠♠✂♥❝✂♠✂♥t ♦❢ ✐t✁ ♣❧❛♥♥✂❞ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♦♣✂r❛t✐♦♥✁ ❛♥❞ ✐✁ ✁✉❜❥✂❝t t♦ ✁✐❣♥✐❢✐❝❛♥t

r✐✁❦✁ ❛♥❞ ✉♥❝✂rt❛✐♥t✐✂✁❀ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ❢❛✐❧✐♥❣ t♦ ✁✂❝✉r✂ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❢✉♥❞✐♥❣ t♦ ♦♣✂r❛t✐♦♥❛❧✐③✂ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✄✁ ♣❧❛♥♥✂❞

♦♣✂r❛t✐♦♥✁✳

❆❢t✂r r✂✈✐✂✇✐♥❣ t❤✂ ❛❜♦✈✂ ❞✐✁❝✉✁✁✐♦♥ ♦❢ t❤✂ ✁t✂♣✁ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ✐♥t✂♥❞✁ t♦ t❛❦✂✱ ♣♦t✂♥t✐❛❧ P✉r❝❤❛✁✂r✁ ✁❤♦✉❧❞ ❝♦♥✁✐❞✂r

✇❤✂t❤✂r ❛❝❤✐✂✈✂♠✂♥t ♦❢ ✂❛❝❤ ✁t✂♣ ✇✐t❤✐♥ t❤✂ ✂✁t✐♠❛t✂❞ t✐♠✂ ❢r❛♠✂ ✐✁ r✂❛❧✐✁t✐❝ ✐♥ t❤✂✐r ❥✉❞❣♠✂♥t✳ P♦t✂♥t✐❛❧ P✉r❝❤❛✁✂r✁

✁❤♦✉❧❞ ❛❧✁♦ ❛✁✁✂✁✁ t❤✂ ❝♦♥✁✂q✉✂♥❝✂✁ t♦ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ♦❢ ❛♥② ❞✂❧❛②✁ ✐♥ t❛❦✐♥❣ t❤✂✁✂ ✁t✂♣✁ ❛♥❞ ✇❤✂t❤✂r t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②

✇✐❧❧ ♥✂✂❞ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❢✐♥❛♥❝✐♥❣ t♦ ❛❝❝♦♠♣❧✐✁❤ t❤✂♠✳

❚❤✂ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ✁t❛t✂♠✂♥t✁ ❛r✂ ❛♥ ✐♠♣♦rt❛♥t ♣❛rt ♦❢ t❤✐✁ ❋♦r♠ ❈ ❛♥❞ ✁❤♦✉❧❞ ❜✂ r✂✈✐✂✇✂❞ ✐♥ t❤✂✐r ✂♥t✐r✂t②✳ ❚❤✂ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧

✁t❛t✂♠✂♥t✁ ♦❢ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ❛r✂ ❛tt❛❝❤✂❞ ❤✂r✂t♦ ❛✁ ❊①❤✐❜✐t ❆✳

❱☎✆✝☎✞✟✠✡

❇✂❢♦r✂ ♠❛❦✐♥❣ ❛♥ ✐♥✈✂✁t♠✂♥t ❞✂❝✐✁✐♦♥✱ ②♦✉ ✁❤♦✉❧❞ ❝❛r✂❢✉❧❧② ❝♦♥✁✐❞✂r t❤✐✁ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤✂ ❢❛❝t♦r✁ ✉✁✂❞ t♦ r✂❛❝❤

✁✉❝❤ ✈❛❧✉❛t✐♦♥✳ ❙✉❝❤ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♠❛② ♥♦t ❜✂ ❛❝❝✉r❛t✂ ❛♥❞ ②♦✉ ❛r✂ ✂♥❝♦✉r❛❣✂❞ t♦ ❞✂t✂r♠✐♥✂ ②♦✉r ♦✇♥ ✐♥❞✂♣✂♥❞✂♥t

✈❛❧✉✂ ♦❢ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ♣r✐♦r t♦ ✐♥✈✂✁t✐♥❣✳

❆✁ ❞✐✁❝✉✁✁✂❞ ✐♥ ✧❉✐❧✉t✐♦♥✧ ❜✂❧♦✇✱ t❤✂ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ❞✂t✂r♠✐♥✂ t❤✂ ❛♠♦✉♥t ❜② ✇❤✐❝❤ t❤✂ ✐♥✈✂✁t♦r✄✁ ✁t❛❦✂ ✐✁ ❞✐❧✉t✂❞

✐♠♠✂❞✐❛t✂❧② ✉♣♦♥ ✐♥✈✂✁t♠✂♥t✳ ❆♥ ✂❛r❧②✲✁t❛❣✂ ❝♦♠♣❛♥② t②♣✐❝❛❧❧② ✁✂❧❧✁ ✐t✁ ✁❤❛r✂✁ ✭♦r ❣r❛♥t✁ ♦♣t✐♦♥✁ ♦✈✂r ✐t✁ ✁❤❛r✂✁✮ t♦

✐t✁ ❢♦✉♥❞✂r✁ ❛♥❞ ✂❛r❧② ✂♠♣❧♦②✂✂✁ ❛t ❛ ✈✂r② ❧♦✇ ❝❛✁❤ ❝♦✁t✱ ❜✂❝❛✉✁✂ t❤✂② ❛r✂✱ ✐♥ ✂❢❢✂❝t✱ ♣✉tt✐♥❣ t❤✂✐r ✧✁✇✂❛t ✂q✉✐t②✧ ✐♥t♦

t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✳ ☛❤✂♥ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ✁✂✂❦✁ ❝❛✁❤ ✐♥✈✂✁t♠✂♥t✁ ❢r♦♠ ♦✉t✁✐❞✂ ✐♥✈✂✁t♦r✁✱ ❧✐❦✂ ②♦✉✱ t❤✂ ♥✂✇ ✐♥✈✂✁t♦r✁

t②♣✐❝❛❧❧② ♣❛② ❛ ♠✉❝❤ ❧❛r❣✂r ✁✉♠ ❢♦r t❤✂✐r ✁❤❛r✂✁ t❤❛♥ t❤✂ ❢♦✉♥❞✂r✁ ♦r ✂❛r❧✐✂r ✐♥✈✂✁t♦r✁✱ ✇❤✐❝❤ ♠✂❛♥✁ t❤❛t t❤✂ ❝❛✁❤

✈❛❧✉✂ ♦❢ ②♦✉r ✁t❛❦✂ ✐✁ ✐♠♠✂❞✐❛t✂❧② ❞✐❧✉t✂❞ ❜✂❝❛✉✁✂ ✂❛❝❤ ✁❤❛r✂ ♦❢ t❤✂ ✁❛♠✂ t②♣✂ ✐✁ ✇♦rt❤ t❤✂ ✁❛♠✂ ❛♠♦✉♥t✱ ❛♥❞ ②♦✉

♣❛✐❞ ♠♦r✂ ❢♦r ②♦✉r ✁❤❛r✂✁ ✭♦r t❤✂ ♥♦t✂✁ ❝♦♥✈✂rt✐❜❧✂ ✐♥t♦ ✁❤❛r✂✁✮ t❤❛♥ ✂❛r❧✐✂r ✐♥✈✂✁t♦r✁ ❞✐❞ ❢♦r t❤✂✐r✁✳

❚❤✂r✂ ❛r✂ ✁✂✈✂r❛❧ ✇❛②✁ t♦ ✈❛❧✉✂ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ❛♥❞ ♥♦♥✂ ♦❢ t❤✂♠ ✐✁ ♣✂r❢✂❝t ❛♥❞ ❛❧❧ ♦❢ t❤✂♠ ✐♥✈♦❧✈✂ ❛ ❝✂rt❛✐♥ ❛♠♦✉♥t ♦❢

❣✉✂✁✁✇♦r❦✳ ❚❤✂ ✁❛♠✂ ♠✂t❤♦❞ ❝❛♥ ♣r♦❞✉❝✂ ❛ ❞✐❢❢✂r✂♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✐❢ ✉✁✂❞ ❜② ❛ ❞✐❢❢✂r✂♥t ♣✂r✁♦♥✳

▲☞✌✍☞✎✏✑☞✒✓ ✔✏✕✍❡ Ñ ❚❤✂ ❛♠♦✉♥t ❢♦r ✇❤✐❝❤ t❤✂ ❛✁✁✂t✁ ♦❢ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ❝❛♥ ❜✂ ✁♦❧❞✱ ♠✐♥✉✁ t❤✂ ❧✐❛❜✐❧✐t✐✂✁ ♦✇✂❞✱ ✂✳❣✳✱

t❤✂ ❛✁✁✂t✁ ♦❢ ❛ ❜❛❦✂r② ✐♥❝❧✉❞✂ t❤✂ ❝❛❦✂ ♠✐①✂r✁✱ ✐♥❣r✂❞✐✂♥t✁✱ ❜❛❦✐♥❣ t✐♥✁✱ ✂t❝✳ ❚❤✂ ❧✐❛❜✐❧✐t✐✂✁ ♦❢ ❛ ❜❛❦✂r② ✐♥❝❧✉❞✂ t❤✂

❝♦✁t ♦❢ r✂♥t ♦r ♠♦rt❣❛❣✂ ♦♥ t❤✂ ❜❛❦✂r②✳ ❍♦✇✂✈✂r✱ t❤✐✁ ✈❛❧✉✂ ❞♦✂✁ ♥♦t r✂❢❧✂❝t t❤✂ ♣♦t✂♥t✐❛❧ ✈❛❧✉✂ ♦❢ ❛ ❜✉✁✐♥✂✁✁✱ ✂✳❣✳ t❤✂

✈❛❧✉✂ ♦❢ t❤✂ ✁✂❝r✂t r✂❝✐♣✂✳ ❚❤✂ ✈❛❧✉✂ ❢♦r ♠♦✁t ✁t❛rt✉♣✁ ❧✐✂✁ ✐♥ t❤✂✐r ♣♦t✂♥t✐❛❧✱ ❛✁ ♠❛♥② ✂❛r❧② ✁t❛❣✂ ❝♦♠♣❛♥✐✂✁ ❞♦ ♥♦t

❤❛✈✂ ♠❛♥② ❛✁✁✂t✁ ✭t❤✂② ♣r♦❜❛❜❧② ♥✂✂❞ t♦ r❛✐✁✂ ❢✉♥❞✁ t❤r♦✉❣❤ ❛ ✁✂❝✉r✐t✐✂✁ ♦❢❢✂r✐♥❣ ✐♥ ♦r❞✂r t♦ ♣✉r❝❤❛✁✂ ✁♦♠✂

✂q✉✐♣♠✂♥t✮✳

✖✒✒✗ ✔✏✕✍❡ Ñ ❚❤✐✁ ✐✁ ❜❛✁✂❞ ♦♥ ❛♥❛❧②✁✐✁ ♦❢ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✄✁ ❢✐♥❛♥❝✐❛❧ ✁t❛t✂♠✂♥t✁✱ ✉✁✉❛❧❧② ❧♦♦❦✐♥❣ ❛t t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✄✁

❜❛❧❛♥❝✂ ✁❤✂✂t ❛✁ ♣r✂♣❛r✂❞ ❜② ✐t✁ ❛❝❝♦✉♥t❛♥t✁✳ ❍♦✇✂✈✂r✱ t❤✂ ❜❛❧❛♥❝✂ ✁❤✂✂t ♦♥❧② ❧♦♦❦✁ ❛t ❝♦✁t✁ ✭✐✳✂✳ ✇❤❛t ✇❛✁ ♣❛✐❞ ❢♦r

t❤✂ ❛✁✁✂t✮✱ ❛♥❞ ❞♦✂✁ ♥♦t ❝♦♥✁✐❞✂r ✇❤✂t❤✂r t❤✂ ❛✁✁✂t ❤❛✁ ✐♥❝r✂❛✁✂❞ ✐♥ ✈❛❧✉✂ ♦✈✂r t✐♠✂✳ ✘♥ ❛❞❞✐t✐♦♥✱ ✁♦♠✂ ✐♥t❛♥❣✐❜❧✂

❛✁✁✂t✁✱ ✁✉❝❤ ❛✁ ♣❛t✂♥t✁✱ tr❛❞✂♠❛r❦✁ ♦r tr❛❞✂ ♥❛♠✂✁✱ ❛r✂ ✈✂r② ✈❛❧✉❛❜❧✂ ❜✉t ❛r✂ ♥♦t ✉✁✉❛❧❧② r✂♣r✂✁✂♥t✂❞ ❛t t❤✂✐r ♠❛r❦✂t

✈❛❧✉✂ ♦♥ t❤✂ ❜❛❧❛♥❝✂ ✁❤✂✂t✳

✙✏✚✓☞✓✛s ✜✢✢✚✒✏✣✤ Ñ ❚❤✐✁ ✐✁ ❜❛✁✂❞ ♦♥ ✇❤❛t t❤✂ ✐♥✈✂✁t♦r ✇✐❧❧ ♣❛② ✭t❤✂ ♣r✂✁✂♥t ✈❛❧✉✂✮ ❢♦r ✇❤❛t t❤✂ ✐♥✈✂✁t♦r ✂①♣✂❝t✁

t♦ ♦❜t❛✐♥ ✐♥ t❤✂ ❢✉t✉r✂ ✭t❤✂ ❢✉t✉r✂ r✂t✉r♥✮✱ t❛❦✐♥❣ ✐♥t♦ ❛❝❝♦✉♥t ✐♥❢❧❛t✐♦♥✱ t❤✂ ❧♦✁t ♦♣♣♦rt✉♥✐t② t♦ ♣❛rt✐❝✐♣❛t✂ ✐♥ ♦t❤✂r

✐♥✈✂✁t♠✂♥t✁✱ t❤✂ r✐✁❦ ♦❢ ♥♦t r✂❝✂✐✈✐♥❣ t❤✂ r✂t✉r♥✳ ❍♦✇✂✈✂r✱ ♣r✂❞✐❝t✐♦♥✁ ♦❢ t❤✂ ❢✉t✉r✂ ❛r✂ ✉♥❝✂rt❛✐♥ ❛♥❞ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢

❢✉t✉r✂ r✂t✉r♥✁ ✐✁ ❛ ❜✂✁t ❣✉✂✁✁✳

❉✐❢❢✂r✂♥t ♠✂t❤♦❞✁ ♦❢ ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♣r♦❞✉❝✂ ❛ ❞✐❢❢✂r✂♥t ❛♥✁✇✂r ❛✁ t♦ ✇❤❛t ②♦✉r ✐♥✈✂✁t♠✂♥t ✐✁ ✇♦rt❤✳ ❚②♣✐❝❛❧❧② ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥

✈❛❧✉✂ ❛♥❞ ❜♦♦❦ ✈❛❧✉✂ ✇✐❧❧ ♣r♦❞✉❝✂ ❛ ❧♦✇✂r ✈❛❧✉❛t✐♦♥ t❤❛♥ t❤✂ ✂❛r♥✐♥❣✁ ❛♣♣r♦❛❝❤✳ ❍♦✇✂✈✂r✱ t❤✂ ✂❛r♥✐♥❣✁ ❛♣♣r♦❛❝❤ ✐✁

❛❧✁♦ ♠♦✁t ❧✐❦✂❧② t♦ ❜✂ r✐✁❦② ❛✁ ✐t ✐✁ ❜❛✁✂❞ ♦♥ ♠❛♥② ❛✁✁✉♠♣t✐♦♥✁ ❛❜♦✉t t❤✂ ❢✉t✉r✂✱ ✇❤✐❧✂ t❤✂ ❧✐q✉✐❞❛t✐♦♥ ✈❛❧✉✂ ❛♥❞ ❜♦♦❦

✈❛❧✉✂ ❛r✂ ♠✉❝❤ ♠♦r✂ ❝♦♥✁✂r✈❛t✐✈✂✳

❋✉t✉r✂ ✐♥✈✂✁t♦r✁ ✭✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♣✂♦♣❧✂ ✁✂✂❦✐♥❣ t♦ ❛❝q✉✐r✂ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✮ ♠❛② ✈❛❧✉✂ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ❞✐❢❢✂r✂♥t❧②✳ ❚❤✂② ♠❛②

✉✁✂ ❛ ❞✐❢❢✂r✂♥t ✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♠✂t❤♦❞✱ ♦r ❞✐❢❢✂r✂♥t ❛✁✁✉♠♣t✐♦♥✁ ❛❜♦✉t t❤✂ ❈♦♠♣❛♥②✄✁ ❜✉✁✐♥✂✁✁ ❛♥❞ ✐t✁ ♠❛r❦✂t✳ ❉✐❢❢✂r✂♥t

✈❛❧✉❛t✐♦♥✁ ♠❛② ♠✂❛♥ t❤❛t t❤✂ ✈❛❧✉✂ ❛✁✁✐❣♥✂❞ t♦ ②♦✉r ✐♥✈✂✁t♠✂♥t ❝❤❛♥❣✂✁✳ ✘t ❢r✂q✉✂♥t❧② ❤❛♣♣✂♥✁ t❤❛t ✇❤✂♥ ❛ ❧❛r❣✂

✐♥✁t✐t✉t✐♦♥❛❧ ✐♥✈✂✁t♦r ✁✉❝❤ ❛✁ ❛ ✈✂♥t✉r✂ ❝❛♣✐t❛❧✐✁t ♠❛❦✂✁ ❛♥ ✐♥✈✂✁t♠✂♥t ✐♥ ❛ ❝♦♠♣❛♥②✱ ✐t ✈❛❧✉✂✁ t❤✂ ❈♦♠♣❛♥② ❛t ❛

❧♦✇✂r ♣r✐❝✂ t❤❛♥ t❤✂ ✐♥✐t✐❛❧ ✐♥✈✂✁t♦r✁ ❞✐❞✳ ✘❢ t❤✐✁ ❤❛♣♣✂♥✁✱ t❤✂ ✈❛❧✉✂ ♦❢ t❤✂ ✐♥✈✂✁t♠✂♥t ✇✐❧❧ ❣♦ ❞♦✇♥✳



✶�

❚✁❊ ❖❋❋❊✂■◆● ❆◆❉ ❚✁❊ ❙❊✄❯✂■❚■❊❙

❚☎❡ ❙❡✆✝r✞t✞❡✟ ♦❢❢❡r❡✠ ✞♥ t☎✞✟ ❖❢❢❡r✞♥❣

✡☛☞ ✌✍❧❧✍✇✐✎✏ ❞☞s❝✑✐♣✒✐✍✎ ✐s ❛ ❜✑✐☞✌ s✉♠♠❛✑② ✍✌ ✒☛☞ ♠❛✒☞✑✐❛❧ ✒☞✑♠s ✍✌ ✒☛☞ ✓☞❝✉✑✐✒✐☞s ❜☞✐✎✏ ✍✌✌☞✑☞❞ ❛✎❞ ✐s q✉❛❧✐✌✐☞❞ ✐✎

✐✒s ☞✎✒✐✑☞✒② ❜② ✒☛☞ ✒☞✑♠s ❝✍✎✒❛✐✎☞❞ ✐✎ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s✳

✡☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s s✍❧❞ ✐✎ ✒☛✐s ✍✌✌☞✑✐✎✏ ✇✐❧❧ ❝✍✎✈☞✑✒ ✐✎ ✒☛☞ ✌✍❧❧✍✇✐✎✏ ❝✐✑❝✉♠s✒❛✎❝☞s✿

✧ ✕✌ ❛ ✖❝✍✑♣✍✑❛✒☞ ✒✑❛✎s❛❝✒✐✍✎✖ ✭s✉❝☛ ❛s ✒☛☞ s❛❧☞ ✍✌ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎②✮ ✍❝❝✉✑s ♣✑✐✍✑ ✒✍ ❛ ✖q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏✖

✭✇☛✐❝☛ ✐s ❛ P✑☞✌☞✑✑☞❞ ✓✒✍❝❦ ✌✐✎❛✎❝✐✎✏ ✑❛✐s✐✎✏ ♠✍✑☞ ✒☛❛✎ ✩✶ ♠✐❧❧✐✍✎✮✳

✧ ✗✎❝☞ ❛ ✖q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏✖ ✍❝❝✉✑s✱ ✒☛☞ ✎✍✒☞s ♠❛② ❜☞ ❝✍✎✈☞✑✒☞❞ ✒☛☞✑☞❛✌✒☞✑✳

✡☛☞ ♣✑✐❝☞ ❛✒ ✇☛✐❝☛ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s s✍❧❞ ✐✎ ✒☛✐s ✍✌✌☞✑✐✎✏ ✇✐❧❧ ❝✍✎✈☞✑✒ ✇✐❧❧ ❜☞✿

✧ ✘✒ ❛ ❞✐s❝✍✉✎✒ ✍✌ ✷✵✪ ✒✍ ✒☛☞ ♣✑✐❝☞ ✐✎ ✒☛☞ q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏✱ s✉❜❥☞❝✒ ✒✍ ❛ ✩✷ ♠✐❧❧✐✍✎ ✈❛❧✉❛✒✐✍✎ ❝❛♣✱ ✐✌

✒☛☞ ❝✍✎✈☞✑s✐✍✎ ✒❛❦☞s ♣❧❛❝☞ ❛✌✒☞✑ ✒☛☞ q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏❀ ✍✑

✧ ✕✌ ❝✍✎✈☞✑s✐✍✎ ✒❛❦☞s ♣❧❛❝☞ ♣✑✐✍✑ ✒✍ ❛ q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏✱ ✒☛☞ ✏✑☞❛✒☞✑ ✍✌ ✒✇✐❝☞ ✒☛☞ ✍✉✒s✒❛✎❞✐✎✏ ♣✑✐✎❝✐♣❛❧

✍✌ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s✱ ✍✑ ✒☛☞ ❛♠✍✉✎✒ ✍✌ s✒✍❝❦ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ✇✍✉❧❞ ❝✍✎✈☞✑✒ ✐✎✒✍ ✉✎❞☞✑ ✒☛☞ ✈❛❧✉❛✒✐✍✎ ❝❛♣✳

✙✎✒✐❧ ✒☛☞ ☞❛✑❧✐☞✑ ✍✌ ✒☛☞ q✉❛❧✐✌✐☞❞ ☞q✉✐✒② ✌✐✎❛✎❝✐✎✏ ✍✑ ✒☛☞ ❝✍✑♣✍✑❛✒☞ ✒✑❛✎s❛❝✒✐✍✎✱ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ❛❝❝✑✉☞ ❛✎ ❛✎✎✉❛❧

✐✎✒☞✑☞s✒ ✑❛✒☞ ✍✌ ✚✪✱ ❝✍♠♣✍✉✎❞☞❞ q✉❛✑✒☞✑❧②✳

✗✉✑ ✡❛✑✏☞✒ ✘♠✍✉✎✒ ✌✍✑ ✒☛✐s ✗✌✌☞✑✐✎✏ ✒✍ ✐✎✈☞s✒✍✑s ✉✎❞☞✑ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✥✑✍✇❞✌✉✎❞✐✎✏ ✐s ✩✷✚✱✵✵✵✳

✘❞❞✐✒✐✍✎❛❧❧②✱ ✇☞ ☛❛✈☞ s☞✒ ❛ ♠✐✎✐♠✉♠ ✥❧✍s✐✎✏ ✘♠✍✉✎✒ ✍✌ ✩✷✚✵✱✵✵✵ ❜☞✒✇☞☞✎ ✍✉✑ ✥✍♠❜✐✎☞❞ ✗✌✌☞✑✐✎✏s ✉✎❞☞✑

❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✥✑✍✇❞✌✉✎❞✐✎✏ ❛✎❞ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✛✱ ✇☛✐❝☛ ✇☞ ✇✐❧❧ ✎☞☞❞ ✒✍ ♠☞☞✒ ❜☞✌✍✑☞ ❛✎② ❝❧✍s✐✎✏s ✍❝❝✉✑✳ ❲☞ ✇✐❧❧ ❛❝❝☞♣✒

✉♣ ✒✍ ✩✶✱✵✵✵✱✵✵✵ ✌✑✍♠ ✐✎✈☞s✒✍✑s ✒☛✑✍✉✏☛ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✥✑✍✇❞✌✉✎❞✐✎✏ ❜☞✌✍✑☞ ✒☛☞ ❞☞❛❞❧✐✎☞ ✍✌ ✗❝✒✍❜☞✑ ✜✢✱ ✷✵✶�✳

✡☛☞ ♠✐✎✐♠✉♠ ✐✎✈☞s✒♠☞✎✒ ✐s ✒☛✐s ✗✌✌☞✑✐✎✏ ✐s ✩✚✵✵✳ ✓☞☞❞✕✎✈☞s✒ ✘✉✒✍ ✕✎✈☞s✒ ♣❛✑✒✐❝✐♣❛✎✒s ☛❛✈☞ ❛ ❧✍✇☞✑ ✐✎✈☞s✒♠☞✎✒

♠✐✎✐♠✉♠ ✐✎ ✒☛✐s ✗✌✌☞✑✐✎✏ ✍✌ ✩✷✵✵✳ ✕✎✈☞s✒♠☞✎✒s ✍✌ ✩✷✵✱✵✵✵ ✍✑ ✏✑☞❛✒☞✑ ✇✐❧❧ ✍✎❧② ❜☞ ❛❝❝☞♣✒☞❞ ✒☛✑✍✉✏☛ ✒☛☞ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎

✛ ✍✌✌☞✑✐✎✏✳

❙❡✆✝r✞t✞❡✟ ✟♦✣✠ ✤✝r✟✝✦♥t t♦ ✂❡❣✝✣✦t✞♦♥ ❉

✡☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ✐s s☞❧❧✐✎✏ s☞❝✉✑✐✒✐☞s ✐✎ ❛ ❝✍✎❝✉✑✑☞✎✒ ✍✌✌☞✑✐✎✏ ✒✍ ❛❝❝✑☞❞✐✒☞❞ ✐✎✈☞s✒✍✑s ✉✎❞☞✑ ❘✉❧☞ ✚✵✻✭❝✮ ✉✎❞☞✑ ✒☛☞

✓☞❝✉✑✐✒✐☞s ✘❝✒ ❛✒ ✒☛☞ s❛♠☞ ✒✐♠☞ ❛s ✒☛✐s ✗✌✌☞✑✐✎✏ ✉✎❞☞✑ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✥✑✍✇❞✌✉✎❞✐✎✏ ✭✒✍✏☞✒☛☞✑✱ ✒☛☞ ✖✥✍♠❜✐✎☞❞

✗✌✌☞✑✐✎✏s✖✮✳

✡☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ✐✎ ✒☛☞ ❘☞✏✉❧❛✒✐✍✎ ✛ ✍✌✌☞✑✐✎✏ ❝✍✎✈☞✑✒ ✉✎❞☞✑ s✐♠✐❧❛✑ ✒☞✑♠s ✒✍ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ✐✎ ✒☛✐s ✍✌✌☞✑✐✎✏✳

❍✍✇☞✈☞✑✱ ✐✎✈☞s✒✍✑s ✇☛✍ ✐✎✈☞s✒ ✩✚✵✱✵✵✵ ✍✑ ✏✑☞❛✒☞✑ ✇✐❧❧ ❜☞ ❝✍✎s✐❞☞✑☞❞ Ò▼❛❥✍✑ ✕✎✈☞s✒✍✑sÓ ✉✎❞☞✑ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞✳

▼❛❥✍✑ ✕✎✈☞s✒✍✑s ✐✎ ✒☛✍s☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ✇✐❧❧ ❜☞ ☞✎✒✐✒❧☞❞ ✒✍ ♣❛✑✒✐❝✐♣❛✒✐✍✎ ✑✐✏☛✒s ✐✎ ✌✉✒✉✑☞ ✍✌✌☞✑✐✎✏s ✍✌ ☞q✉✐✒② s☞❝✉✑✐✒✐☞s

✉♣ ✒✍ ✒☛☞ ♣✉✑❝☛❛s☞ ♣✑✐❝☞ ✍✌ ✒☛☞✐✑ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ❛✎❞ ✇✐❧❧ ❜☞ ❝✍✎s✐❞☞✑☞❞ ♠❛❥✍✑ ✐✎✈☞s✒✍✑s✱ ✒✍ ✒☛☞ ☞①✒☞✎✒ ✒☛❛✒ ❝✍✎❝☞♣✒

☞①✐s✒s✱ ✐✎ ✒☛✍s☞ ✍✌✌☞✑✐✎✏s✳ ★✉✑✒☛☞✑✱ ▼❛❥✍✑ ✕✎✈☞s✒✍✑s ✇✐❧❧ ❜☞ ☞✎✒✐✒❧☞❞ ✒✍ ✏✑☞❛✒☞✑ ✐✎✌✍✑♠❛✒✐✍✎ ✑✐✏☛✒s ✒☛❛✎ ✎✍✎✲♠❛❥✍✑

✐✎✈☞s✒✍✑s ✐✎ ✒☛☞ ✥✍♠❜✐✎☞❞ ✗✌✌☞✑✐✎✏s✳ ✕✎ ✒☛☞ ✌✉✒✉✑☞✱ ▼❛❥✍✑ ✕✎✈☞s✒✍✑s ♠❛② ❛❧s✍ ❜☞ ☞✎✒✐✒❧☞❞ ✒✍ ✏✑☞❛✒☞✑ ✈✍✒✐✎✏ ✑✐✏☛✒s ✒☛❛✎

✒☛☞✐✑ ✎✍✎✲▼❛❥✍✑ ❝✍✉✎✒☞✑♣❛✑✒s✳

❉✞✣✝t✞♦♥

✫✈☞✎ ✍✎❝☞ ✒☛☞ ✥✑✍✇❞ ✔✍✒☞s ❝✍✎✈☞✑✒ ✐✎✒✍ ♣✑☞✌☞✑✑☞❞ ✍✑ ❝✍♠♠✍✎ ☞q✉✐✒② s☞❝✉✑✐✒✐☞s✱ ❛s ❛♣♣❧✐❝❛❜❧☞✱ ✒☛☞ ✐✎✈☞s✒✍✑Õs s✒❛❦☞ ✐✎

✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ❝✍✉❧❞ ❜☞ ❞✐❧✉✒☞❞ ❞✉☞ ✒✍ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ✐ss✉✐✎✏ ❛❞❞✐✒✐✍✎❛❧ s☛❛✑☞s✳ ✕✎ ✍✒☛☞✑ ✇✍✑❞s✱ ✇☛☞✎ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎②

✐ss✉☞s ♠✍✑☞ s☛❛✑☞s ✭✍✑ ❛❞❞✐✒✐✍✎❛❧ ☞q✉✐✒② ✐✎✒☞✑☞s✒s✮✱ ✒☛☞ ♣☞✑❝☞✎✒❛✏☞ ✍✌ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ✒☛❛✒ ②✍✉ ✍✇✎ ✇✐❧❧ ✏✍ ❞✍✇✎✱ ☞✈☞✎

✒☛✍✉✏☛ ✒☛☞ ✈❛❧✉☞ ✍✌ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ♠❛② ✏✍ ✉♣✳ ✬✍✉ ✇✐❧❧ ✍✇✎ ❛ s♠❛❧❧☞✑ ♣✐☞❝☞ ✍✌ ❛ ❧❛✑✏☞✑ ❝✍♠♣❛✎②✳ ✡☛✐s ✐✎❝✑☞❛s☞ ✐✎

✎✉♠❜☞✑ ✍✌ s☛❛✑☞s ✍✉✒s✒❛✎❞✐✎✏ ❝✍✉❧❞ ✑☞s✉❧✒ ✌✑✍♠ ❛ s✒✍❝❦ ✍✌✌☞✑✐✎✏ ✭s✉❝☛ ❛s ❛✎ ✐✎✐✒✐❛❧ ♣✉❜❧✐❝ ✍✌✌☞✑✐✎✏✱ ❛✎✍✒☛☞✑

❝✑✍✇❞✌✉✎❞✐✎✏ ✑✍✉✎❞✱ ❛ ✈☞✎✒✉✑☞ ❝❛♣✐✒❛❧ ✑✍✉✎❞ ✍✑ ❛✎✏☞❧ ✐✎✈☞s✒♠☞✎✒✮✱ ☞♠♣❧✍②☞☞s ☞①☞✑❝✐s✐✎✏ s✒✍❝❦ ✍♣✒✐✍✎s✱ ✍✑ ❜②

❝✍✎✈☞✑s✐✍✎ ✍✌ ❝☞✑✒❛✐✎ ✐✎s✒✑✉♠☞✎✒s ✭☞✳✏✳ ❝✍✎✈☞✑✒✐❜❧☞ ❜✍✎❞s✱ ♣✑☞✌☞✑✑☞❞ s☛❛✑☞s ✍✑ ✇❛✑✑❛✎✒s✮ ✐✎✒✍ s✒✍❝❦✳

✕✌ ✒☛☞ ✥✍♠♣❛✎② ❞☞❝✐❞☞s ✒✍ ✐ss✉☞ ♠✍✑☞ s☛❛✑☞s✱ ❛✎ ✐✎✈☞s✒✍✑ ❝✍✉❧❞ ☞①♣☞✑✐☞✎❝☞ ✈❛❧✉☞ ❞✐❧✉✒✐✍✎✱ ✇✐✒☛ ☞❛❝☛ s☛❛✑☞ ❜☞✐✎✏

✇✍✑✒☛ ❧☞ss ✒☛❛✎ ❜☞✌✍✑☞✱ ❛✎❞ ❝✍✎✒✑✍❧ ❞✐❧✉✒✐✍✎✱ ✇✐✒☛ ✒☛☞ ✒✍✒❛❧ ♣☞✑❝☞✎✒❛✏☞ ❛✎ ✐✎✈☞s✒✍✑ ✍✇✎s ❜☞✐✎✏ ❧☞ss ✒☛❛✎ ❜☞✌✍✑☞✳ ✡☛☞✑☞



✶�

♠✁② ✁❧s♦ ❜❡ ❡✁r♥✐♥❣s ❞✐❧✉t✐♦♥✱ ✇✐t❤ ✁ r❡❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ✁♠♦✉♥t ❡✁r♥❡❞ ♣❡r s❤✁r❡ ✭t❤♦✉❣❤ t❤✐s t②♣✐❝✁❧❧② ♦❝❝✉rs ♦♥❧② ✐❢

t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ♦❢❢❡rs ❞✐✂✐❞❡♥❞s✱ ✁♥❞ ♠♦st ❡✁r❧② st✁❣❡ ❝♦♠♣✁♥✐❡s ✁r❡ ✉♥❧✐✄❡❧② t♦ ♦❢❢❡r ❞✐✂✐❞❡♥❞s✱ ♣r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ✐♥✂❡st

✁♥② ❡✁r♥✐♥❣s ✐♥t♦ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥②✮✳

❚❤❡ t②♣❡ ♦❢ ❞✐❧✉t✐♦♥ t❤✁t ❤✉rts ❡✁r❧②✲st✁❣❡ ✐♥✂❡st♦rs ♠♦st ♦❝❝✉rs ✇❤❡♥ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② s❡❧❧s ♠♦r❡ s❤✁r❡s ✐♥ ✁ ✧❞♦✇♥

r♦✉♥❞✱✧ ♠❡✁♥✐♥❣ ✁t ✁ ❧♦✇❡r ✂✁❧✉✁t✐♦♥ t❤✁♥ ✐♥ ❡✁r❧✐❡r ❖❢❢❡r✐♥❣s✳ ❆♥ ❡①✁♠♣❧❡ ♦❢ ❤♦✇ t❤✐s ♠✐❣❤t ♦❝❝✉r ✐s ✁s ❢♦❧❧♦✇s

✭♥✉♠❜❡rs ✁r❡ ❢♦r ✐❧❧✉str✁t✐✂❡ ♣✉r♣♦s❡s ♦♥❧②✮☎

■♥ ❏✉♥❡ ✷✵✶✹ ❏✁♥❡ ✐♥✂❡sts ✩✷✵✱✵✵✵ ❢♦r s❤✁r❡s t❤✁t r❡♣r❡s❡♥t ✷✪ ♦❢ ✁ ❝♦♠♣✁♥② ✂✁❧✉❡❞ ✁t ✩✶ ♠✐❧❧✐♦♥✳

■♥ ❉❡❝❡♠❜❡r✱ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ✐s ❞♦✐♥❣ ✂❡r② ✇❡❧❧ ✁♥❞ s❡❧❧s ✩✺ ♠✐❧❧✐♦♥ ✐♥ s❤✁r❡s t♦ ✂❡♥t✉r❡ ❝✁♣✐t✁❧✐sts ♦♥ ✁

✂✁❧✉✁t✐♦♥ ✭❜❡❢♦r❡ t❤❡ ♥❡✇ ✐♥✂❡st♠❡♥t✮ ♦❢ ✩✶✵ ♠✐❧❧✐♦♥✳ ❏✁♥❡ ♥♦✇ ♦✇♥s ♦♥❧② ✶✳✸✪ ♦❢ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ❜✉t ❤❡r st✁✄❡ ✐s

✇♦rt❤ ✩✷✵✵✱✵✵✵✳

■♥ ❏✉♥❡ ✷✵✶✺ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ❤✁s r✉♥ ✐♥t♦ s❡r✐♦✉s ♣r♦❜❧❡♠s ✁♥❞ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ st✁② ✁❢❧♦✁t ✐t r✁✐s❡s ✩✶ ♠✐❧❧✐♦♥ ✁t ✁

✂✁❧✉✁t✐♦♥ ♦❢ ♦♥❧② ✩✷ ♠✐❧❧✐♦♥ ✭t❤❡ ✧❞♦✇♥ r♦✉♥❞✧✮✳ ❏✁♥❡ ♥♦✇ ♦✇♥s ♦♥❧② ✵✳�✽✪ ♦❢ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ✁♥❞ ❤❡r st✁✄❡ ✐s ✇♦rt❤

♦♥❧② ✩✷✆✱✆✆✵✳

❚❤✐s t②♣❡ ♦❢ ❞✐❧✉t✐♦♥ ♠✐❣❤t ✁❧s♦ ❤✁♣♣❡♥ ✉♣♦♥ ❝♦♥✂❡rs✐♦♥ ♦❢ ❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s ✐♥t♦ s❤✁r❡s✳ ❚②♣✐❝✁❧❧②✱ t❤❡ t❡r♠s ♦❢

❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s ✐ss✉❡❞ ❜② ❡✁r❧②✲st✁❣❡ ❝♦♠♣✁♥✐❡s ♣r♦✂✐❞❡ t❤✁t ✐♥ t❤❡ ❡✂❡♥t ♦❢ ✁♥♦t❤❡r r♦✉♥❞ ♦❢ ❢✐♥✁♥❝✐♥❣✱ t❤❡

❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s ❣❡t t♦ ❝♦♥✂❡rt t❤❡✐r ♥♦t❡s ✐♥t♦ ❡q✉✐t② ✁t ✁ ✧❞✐s❝♦✉♥t✧ t♦ t❤❡ ♣r✐❝❡ ♣✁✐❞ ❜② t❤❡ ♥❡✇

✐♥✂❡st♦rs✱ ✐✳❡✳✱ t❤❡② ❣❡t ♠♦r❡ s❤✁r❡s t❤✁♥ t❤❡ ♥❡✇ ✐♥✂❡st♦rs ✇♦✉❧❞ ❢♦r t❤❡ s✁♠❡ ♣r✐❝❡✳ ❆❞❞✐t✐♦♥✁❧❧②✱ ❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s

♠✁② ❤✁✂❡ ✁ ✧♣r✐❝❡ ❝✁♣✧ ♦♥ t❤❡ ❝♦♥✂❡rs✐♦♥ ♣r✐❝❡✱ ✇❤✐❝❤ ❡❢❢❡❝t✐✂❡❧② ✁❝ts ✁s ✁ s❤✁r❡ ♣r✐❝❡ ❝❡✐❧✐♥❣✳ ❊✐t❤❡r ✇✁②✱ t❤❡

❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s ❣❡t ♠♦r❡ s❤✁r❡s ❢♦r t❤❡✐r ♠♦♥❡② t❤✁♥ ♥❡✇ ✐♥✂❡st♦rs✳ ■♥ t❤❡ ❡✂❡♥t t❤✁t t❤❡ ❢✐♥✁♥❝✐♥❣ ✐s

✁ ✧❞♦✇♥ r♦✉♥❞✧ t❤❡ ❤♦❧❞❡rs ♦❢ t❤❡ ❝♦♥✂❡rt✐❜❧❡ ♥♦t❡s ✇✐❧❧ ❞✐❧✉t❡ ❡①✐st✐♥❣ ❡q✉✐t② ❤♦❧❞❡rs✱ ✁♥❞ ❡✂❡♥ ♠♦r❡ t❤✁♥ t❤❡ ♥❡✇

✐♥✂❡st♦rs ❞♦✱ ❜❡❝✁✉s❡ t❤❡② ❣❡t ♠♦r❡ s❤✁r❡s ❢♦r t❤❡✐r ♠♦♥❡②✳

■❢ ②♦✉ ✁r❡ ♠✁✄✐♥❣ ✁♥ ✐♥✂❡st♠❡♥t ❡①♣❡❝t✐♥❣ t♦ ♦✇♥ ✁ ❝❡rt✁✐♥ ♣❡r❝❡♥t✁❣❡ ♦❢ t❤❡ ✥♦♠♣✁♥② ♦r ❡①♣❡❝t✐♥❣ ❡✁❝❤ s❤✁r❡ t♦
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❚✎✏ ✘✑✖✏✗✔✏✜✘❛✗✒ ✣✘❧❧ ✑✓✖✘❢✒ ✘✑✙✏✚✖✓✗✚ ✣✎✏✑ ✖✎✏ ✖❛✗✤✏✖ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ❛✔✓✉✑✖ ✎❛✚ ❜✏✏✑ ✔✏✖❀

❚✎✏ ✥✓✔✕❛✑✒ ✘✚ ✔❛✯✘✑✤ ❝✓✑❝✉✗✗✏✑✖ ✓❢❢✏✗✘✑✤✚ ✉✑✜✏✗ ❜✓✖✎ ✰✏✤✉❧❛✖✘✓✑ ✥✲ ❛✑✜ ✰✏✤✉❧❛✖✘✓✑ ✴ ❛✑✜ ✉✑❧✏✚✚ ✖✎✏

✥✓✔✕❛✑✒ ✗❛✘✚✏✚ ❛✖ ❧✏❛✚✖ ✖✎✏ ✖❛✗✤✏✖ ❛✔✓✉✑✖ ✉✑✜✏✗ ✖✎✏ ✰✏✤✉❧❛✖✘✓✑ ✥✲ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ❛✑✜ ✖✎✏ ❝❧✓✚✘✑✤ ❛✔✓✉✑✖ ✉✑✜✏✗ ❜✓✖✎

✓❢❢✏✗✘✑✤✚✱ ✘✖ ✣✘❧❧ ✑✓✖ ❝❧✓✚✏ ✖✎✘✚ ✓❢❢✏✗✘✑✤❀

✢❢ ❛✑ ✘✚✚✉✏✗ ✗✏❛❝✎✏✚ ❛ ✖❛✗✤✏✖ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ❛✔✓✉✑✖ ❛✑✜ ✖✎✏ ❝❧✓✚✘✑✤ ❛✔✓✉✑✖ ✕✗✘✓✗ ✖✓ ✖✎✏ ✜✏❛✜❧✘✑✏ ✘✜✏✑✖✘❢✘✏✜ ✘✑ ✘✖✚

✓❢❢✏✗✘✑✤ ✔❛✖✏✗✘❛❧✚✱ ✘✖ ✔❛✒ ❝❧✓✚✏ ✖✎✏ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ✏❛✗❧✒ ✘❢ ✘✖ ✕✗✓✙✘✜✏✚ ✑✓✖✘❝✏ ❛❜✓✉✖ ✖✎✏ ✑✏✣ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ✜✏❛✜❧✘✑✏ ❛✖ ❧✏❛✚✖ ❢✘✙✏
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✹✳ ✛✓❝✘❛❧ ✛✏❝✉✗✘✖✒ ❁✉✔❜✏✗ ✓✗ ✤✓✙✏✗✑✔✏✑✖✵✘✚✚✉✏✜ ✘✜✏✑✖✘❢✘❝❛✖✘✓✑

❂✳ ❆❃❆ ❜❛✑✯ ✗✓✉✖✘✑✤ ✑✉✔❜✏✗ ❛✑✜ ❝✎✏❝✯✘✑✤ ❛❝❝✓✉✑✖ ✑✉✔❜✏✗
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✼✗✏❢✏✗✗✏✜ ✏●✉✘✖✒ ✘✚ ✉✚✉❛❧❧✒ ✘✚✚✉✏✜ ✖✓ ✓✉✖✚✘✜✏ ✘✑✙✏✚✖✓✗✚ ❛✑✜ ❝❛✗✗✘✏✚ ✗✘✤✎✖✚ ❛✑✜ ❝✓✑✜✘✖✘✓✑✚ ✖✎❛✖ ❛✗✏ ✜✘❢❢✏✗✏✑✖ ❢✗✓✔ ✖✎❛✖ ✓❢

❝✓✔✔✓✑ ✚✖✓❝✯✳ ✲✓✗ ✏✧❛✔✕❧✏✱ ✕✗✏❢✏✗✗✏✜ ✏●✉✘✖✒ ✔❛✒ ✘✑❝❧✉✜✏ ✗✘✤✎✖✚ ✖✎❛✖ ✕✗✏✙✏✑✖ ✓✗ ✔✘✑✘✔✘③✏ ✖✎✏ ✏❢❢✏❝✖✚ ✓❢ ✜✘❧✉✖✘✓✑ ✓✗
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❆✑ ✘✑✙✏✚✖✓✗ ✘✚ ❧✘✔✘✖✏✜ ✘✑ ✖✎✏ ❛✔✓✉✑✖ ✖✎❛✖ ✎✏ ✓✗ ✚✎✏ ✔❛✒ ✘✑✙✏✚✖ ✘✑ ❛ ✰✏✤✉❧❛✖✘✓✑ ✥✗✓✣✜❢✉✑✜✘✑✤ ✓❢❢✏✗✘✑✤ ✜✉✗✘✑✤ ❛✑✒ ✻✷✵

✔✓✑✖✎ ✕✏✗✘✓✜✺
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✶✳ ✠❤❡ ❢♦r♠ s❤❛✆✆ ❜❡ s✐❣♥❡❞ ❜② t❤❡ ✐ss✁❡r✱ ✐ts ♣r✐♥❝✐♣❛✆ ❡①❡❝✁t✐✈❡ ♦❢❢✐❝❡r ♦r ♦❢❢✐❝❡rs✱ ✐ts ♣r✐♥❝✐♣❛✆ ❢✐♥❛♥❝✐❛✆
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❩❬❖t❖ ❬❭ ▲❏t ❑❏✈❏▲✉❏❖ ❪P❫❱❴❵❥❦ ❨

❧❑❬❖❖ ♠❑❬❭♣t ❪❫❱P❥❥❦ ❨

q♠❏❑✇t♣▲① ②③♠❏▲❖❏❖④

❧❏▲❏❑✇⑤ ⑥ ✇⑦⑧♣▲♣❖t❑✇t♣✈❏ ❥❵❫❱❫❥⑨ ❥⑨❱❵❫⑩

❶✇⑤❏❖ ⑥ ⑧✇❑❷❏t♣▲① ❫❱◗P❫ ❥❴❱❥❥❥

❸❬t✇⑤ q♠❏❑✇t♣▲① ②③♠❏▲❖❏❖ ❥⑨◗❱❫❵⑩ ❵P❱⑨❹◗

❺❬❖❖ ❭❑❬⑧ ❬♠❏❑✇t♣❬▲❖ ❪❥⑨❫❱❹❫◗❦ ❪❵P❱⑨❹◗❦

❻❑❬✈♣❖♣❬▲ ❭❬❑ ♣▲❼❬⑧❏ t✇③❏❖ ❨ ❨

◆❏t ❺❬❖❖ ❪❥⑨❫❱❹❫◗❦❳ ❪❵P❱⑨❹◗❦❳



❘�✁✂✄☎✂✆❊✝ �■☎✞

❙✟✠✟❚▼❚✡✟❙ ☛☞ ✥✌✍✎✏✑✒ ✓✎ ✒✔✕✖✗✌✕✘✙✑✚✒✛ ✑✜✢✓✔✣ ✤❯✡✠❯✦✧✟❚✦★

☞♦✩ ✪✫❡ ✬❡❛✩ ❡✭❞❡❞ ✦❡✮❡✯❜❡✩ ✰✱✲ ✳✴✱✻ ❛✭❞ ❢♦✩ ✪✫❡ ❤❡✩✐♦❞ ❢✩♦✯ ▼❛✬ ✵✲ ✳✴✱✺ ✤✐✭✮❡❤✪✐♦✭★ ✪♦ ✦❡✮❡✯❜❡✩ ✰✱✲ ✳✴✱✺

✶✷✷ ✸✹✼✷✽✷✹✼✷✹♥ ✾✿✿❀❁❂❃❄❂❃❅❆ ❇❈❉❋❈● ❇✷✽❍❏♥ ❑✹✼ ❑❝❝❍▲✽❑✹◆❖✹❣ ✹❍♥✷sP ◗❱❖❝❱ ❑❏✷ ❑✹ ❖✹♥✷❣❏❑r ✽❑❏♥ ❍❲ ♥❱✷s✷ ❲❖✹❑✹❝❖❑r s♥❑♥✷▲✷✹♥s❳

❨❩❨

❬❭❪❫❴❵ ❥♠❦✉❧t

❥♣♣qtq❦❧❪✈

✇❪q♣①②❧ ③❪④qt❪✈

❥⑤⑤✉♠✉✈❪t❴♣

⑥❴⑦q⑤qt

⑧❪✈❪❧⑤❴ ❪t ⑨❪⑩ ❶❷ ❸❹❺❻ ❼q❧⑤❴④tq❦❧❽ ① ①❾ ①❾ ①❾ ①❾

③❦❧t❫q❿✉tq❦❧❵ ① ① ➀❶❷➁➂❶ ① ➀❶❷➁➂❶

➃❴t ✈❦❵❵ ① ① ① ❼➀❸❷➄➅❹❽ ❼➀❸❷➄➅❹❽

⑧❪✈❪❧⑤❴ ❪t ⑥❴⑤❴♠❿❴❫ ➀❺❷ ❸❹❺❻ ① ①❾ ➀❶❷➁➂❶❾ ❼➀❸❷➄➅❹❽❾ ➂❷➄➁❶❾

③❦❧t❫q❿✉tq❦❧❵ ① ①❾ ❺➁❺❷❹➄➅❾ ①❾ ❺➁❺❷❹➄➅❾

②❵❵✉❪❧⑤❴ ❦⑦ ⑤❦♠♠❦❧ ❵t❦⑤➆ ❻➀➀❷➀❹➁ ① ① ① ①

➃❴t q❧⑤❦♠❴ ① ① ① ❼❺➄❻❷➅❻❹❽ ❼❺➄❻❷➅❻❹❽

⑧❪✈❪❧⑤❴ ❪t ⑥❴⑤❴♠❿❴❫ ➀❺❷ ❸❹❺➂ ❻➀➀❷➀❹➁ ①❾ ❸➀❹❷❹❺❻❾ ❼❺➅❶❷❸❸❹❽❾ ❻❺❷➅➁❻❾

➇❦t❪✈

❬t❦⑤➆❭❦✈♣❴❫❵➈

➉➊✉qt⑩

③❦♠♠❦❧ ❬t❦⑤➆



❘�✁✂✄☎✂✆❊✝ �■☎✞

❙✟✠✟❚▼❚✡✟❙ ☛☞ ✥✠❙✌ ☞▲☛❖❙ ✍✎✡✠✎❯✏✟❚❯❉
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✢✣✣ ✤✦✧✣★✣✦✧✣✦♥ ✩✪✪✫✬✭✮✯✭✮✰✲ ✳✴✵✶✴✷ ✳✣★✸✹♥ ✼✦✧ ✼❝❝✸✽★✼✦✾✿✦❣ ✦✸♥✣s❀ ❁❂✿❝❂ ✼✹✣ ✼✦ ✿✦♥✣❣✹✼r ★✼✹♥ ✸❃ ♥❂✣s✣ ❃✿✦✼✦❝✿✼r s♥✼♥✣✽✣✦♥s❄

❅❆❅

❇❈❋● ❇❈❋❍

❏❑◆P ◗❧❱✇◆ ◗❲❱♠ ❳♣❨❲❑t❩❬❭ ❪❫t❩✈❩t❩❨◆

❴❵❥ ❦q✉✉ ①②③④⑤⑥④⑦⑧⑨ ①⑩❶⑤③⑥⑦⑧⑨

❷❸❹❺✉❥❻❵❼❥✉ ❥q ❽❵❾q❼❾❿➀❵ ❼❵❥ ➀q✉✉ ❥q ❼❵❥ ❾➁✉➂

❺✉❵❸ ❿❼ q➃❵❽➁❥❿❼➄ ➁❾❥❿➅❿❥❿❵✉➆

➇❵➃❽❵❾❿➁❥❿q❼ ➁❼❸ ➁❻q❽❥❿➈➁❥❿q❼ ➉➉⑥ ➊

➋➂➁❼➄❵✉ ❿❼ q➃❵❽➁❥❿❼➄ ➁✉✉❵❥✉ ➁❼❸ ➀❿➁➌❿➀❿❥❿❵✉➆

①➍❼❾❽❵➁✉❵⑧➎➇❵❾❽❵➁✉❵ ❿❼ ➁❾❾q❺❼❥✉ ❽❵❾❵❿➅➁➌➀❵ ①⑩⑤⑦⑦⑦⑧ ➊

①➍❼❾❽❵➁✉❵⑧➎➇❵❾❽❵➁✉❵ ❿❼ ❸❵➃q✉❿❥✉ ③⑤④⑦⑦ ①③⑤④⑦⑦⑧

➍❼❾❽❵➁✉❵➎①➇❵❾❽❵➁✉❵⑧ ❿❼ ➁❾❾q❺❼❥✉ ➃➁➏➁➌➀❵ ➉④ ➊

➍❼❾❽❵➁✉❵➎①➇❵❾❽❵➁✉❵⑧ ❿❼ ➁❾❾❽❺❵❸ ❵➐➃❵❼✉❵ ⑩⑤⑦➉⑥ ➊

❴❵❥ ➋➁✉➂ ➑✉❵❸ ➍❼ ➒➃❵❽➁❥❿❼➄ ❷❾❥❿➅❿❥❿❵✉ ①②③⑦⑤③④②⑧ ①⑩➉⑤➓⑥⑦⑧

❏❑◆P ◗❧❱✇◆ ◗❲❱♠ ➔❬✈❨◆t❩❬❭ ❪❫t❩✈❩t❩❨◆

→❺❽❾➂➁✉❵ q➣ ➃❽q➃❵❽❥➏ ➁❼❸ ❵↔❺❿➃❻❵❼❥ ①➉⑤③⑦⑦⑧ ➊

❴❵❥ ➋➁✉➂ ➑✉❵❸ ➍❼ ➍❼➅❵✉❥❿❼➄ ❷❾❥❿➅❿❥❿❵✉ ①➉⑤③⑦⑦⑧ ➊

❏❑◆P ◗❧❱✇◆ ◗❲❱♠ ◗❩❬❑❬❫❩❬❭ ❪❫t❩✈❩t❩❨◆

➋q❼❥❽❿➌❺❥❿q❼✉ ②➓②⑤⑦③⑥ ⑩↕⑤➓➉↕

❴❵❥ ➋➁✉➂ →❽q➅❿❸❵❸ ➌➏ ➙❿❼➁❼❾❿❼➄ ❷❾❥❿➅❿❥❿❵✉ ②➓②⑤⑦③⑥ ⑩↕⑤➓➉↕

❴❵❥ ➋➂➁❼➄❵ ➍❼ ➋➁✉➂ ③③⑤②➓➉ ②⑤➓➓↕

➋➁✉➂ ➁❥ ➛❵➄❿❼❼❿❼➄ q➣ →❵❽❿q❸ ②⑤➓➓↕ ➊

➋➁✉➂ ➁❥ ➜❼❸ q➣ →❵❽❿q❸ ③➉⑤②➓③⑨ ②⑤➓➓↕⑨
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✾✿✾

◆❖✟✠ ✖❀ ◆❆✟❯❚✠ ❖☛ ❖❁✠❚❆✟☞❖◆✡

❂❃❄❅❧❝❅❞❇❉ ❋♥❝● ❍✳❏✦ ❑P✩✪✫✧✬✭◗❙❱ ✮✷ ❅ ❝❲❳❨❲❳❅t❃❲♥ ❲❳♦❅♥❃❩❇❞ ❬❅② ❭❉ ❪❫❴❵ ✉♥❞❇❳ t❛❇ ❧❅✇❜ ❲❢ ❣❧❲❳❃❞❅●

❤❛❇ ❥❲❦❨❅♥② ❃❜ ❅♥ ❇♠❨❲❳t❜ ❧❃❢❇❜t②❧❇ ♣❳❅♥❞ ❅♥❞ ❇❄❇♥t ❲❳♦❅♥❃❩❇❳●

q❜ ❲❢ r❇❝❇❦♣❇❳ ✈❴❉ ❪❫❴✿❉ t❛❇ ❥❲❦❨❅♥② ❛❅❜ ♥❲t ②❇t ❝❲❦❦❇♥❝❇❞ ❨❧❅♥♥❇❞ ❢✉❧❧ ❜❝❅❧❇ ❨❳❃♥❝❃❨❅❧

✩✫✦✽✧✳✮✩✬✷ ✬✩✽ ✯✦✬✦✽✧✳✦✲ ✷✮✯✬✮①✮★✧✬✳ ✽✦✹✦✬✵✦③ ④❏✦ P✩✪✫✧✬✭✶✷ ✧★✳✮✹✮✳✮✦✷ ✷✮✬★✦ ✮✬★✦✫✳✮✩✬ ❏✧✹✦ ✫✽✮✪✧✽✮⑤✭

❝❲♥❜❃❜t❇❞ ❲❢ ❨❳❲❞✉❝t ❞❇❄❇❧❲❨❦❇♥t❉ ♣✉❜❃♥❇❜❜ ❞❇❄❇❧❲❨❦❇♥t❉ ❅♥❞ ❇❢❢❲❳t❜ t❲ ❳❅❃❜❇ ❅❞❞❃t❃❲♥❅❧ ❝❅❨❃t❅❧● ❤❛❇

❥❲❦❨❅♥② ❃❜ ❞❇❨❇♥❞❇♥t ✉❨❲♥ ❅❞❞❃t❃❲♥❅❧ ❝❅❨❃t❅❧ ❳❇❜❲✉❳❝❇❜ ❢❲❳ t❛❇ ❝❲❦❦❇♥❝❇❦❇♥t ❲❢ ❃t❜ ❨❧❅♥♥❇❞

❨❳❃♥❝❃❨❅❧ ❲❨❇❳❅t❃❲♥❜ ❅♥❞ ❃❜ ❜✉♣⑥❇❝t t❲ ❜❃♦♥❃❢❃❝❅♥t ❳❃❜⑦❜ ❅♥❞ ✉♥❝❇❳t❅❃♥t❃❇❜⑧ ❃♥❝❧✉❞❃♥♦ ❢❅❃❧❃♥♦ t❲ ❜❇❝✉❳❇
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❷❅❜❃❜ ❲❢ ❸❳❇❜❇♥t❅t❃❲♥

❤❛❇ ❅❝❝❲✉♥t❃♥♦ ❅♥❞ ❳❇❨❲❳t❃♥♦ ❨❲❧❃❝❃❇❜ ❲❢ t❛❇ ❥❲❦❨❅♥② ❝❲♥❢❲❳❦ t❲ ❅❝❝❲✉♥t❃♥♦ ❨❳❃♥❝❃❨❧❇❜ ♦❇♥❇❳❅❧❧②
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❉♥✿❜❝✽❀♦❄❜❧✽ ❋♥✾❉❁❝ ❽❾✽♦✽❧ ❵ ●✽❄❝❉❀✽●✽♥❁❿❍ ❥❤✽ ❁❤❀✽✽ ❧✽♦✽❧❝ ✿❢ ❁❤✽ ❢❄❋❀ ♦❄❧❉✽ ❤❋✽❀❄❀r❤t ❄❀✽ ❄❝ ❢✿❧❧✿✇❝➀

❾✽♦✽❧ ❛ ❂ ➁♥❄❅❼❉❝❁✽❅ q❉✿❁✽❅ ✾❀❋r✽❝ ❋♥ ❄r❁❋♦✽ ●❄❀❻✽❁❝ ❢✿❀ ❋❅✽♥❁❋r❄❧ ❄❝❝✽❁❝ ✿❀ ❧❋❄❜❋❧❋❁❋✽❝ ❁❤❄❁ ❁❤✽

❀✽✾✿❀❁❋♥❑ ✽♥❁❋❁t ❤❄❝ ❁❤✽ ❄❜❋❧❋❁t ❁✿ ❄rr✽❝❝ ❄❁ ❁❤✽ ●✽❄❝❉❀✽●✽♥❁ ❅❄❁✽❍ ❾✽♦✽❧ ❛ ✾❀❋●❄❀❋❧t r✿♥❝❋❝❁❝ ✿❢

❢❋♥❄♥r❋❄❧ ❋♥❝❁❀❉●✽♥❁❝ ✇❤✿❝✽ ♦❄❧❉✽ ❋❝ ❜❄❝✽❅ ✿♥ q❉✿❁✽❅ ●❄❀❻✽❁ ✾❀❋r✽❝ ❝❉r❤ ❄❝ ✽➂r❤❄♥❑✽❂❁❀❄❅✽❅

❋♥❝❁❀❉●✽♥❁❝ ❄♥❅ ❧❋❝❁✽❅ ✽q❉❋❁❋✽❝❍

❾✽♦✽❧ ❞ ❂ ⑦♥✾❉❁❝ ✿❁❤✽❀ ❁❤❄♥ q❉✿❁✽❅ ✾❀❋r✽❝ ❋♥r❧❉❅✽❅ ✇❋❁❤❋♥ ❾✽♦✽❧ ❛ ❁❤❄❁ ❄❀✽ ✿❜❝✽❀♦❄❜❧✽ ❢✿❀ ❁❤✽ ❄❝❝✽❁

✿❀ ❧❋❄❜❋❧❋❁t◗ ✽❋❁❤✽❀ ❅❋❀✽r❁❧t ✿❀ ❋♥❅❋❀✽r❁❧t ❽✽❍❑❍◗ q❉✿❁✽❅ ✾❀❋r✽❝ ✿❢ ❝❋●❋❧❄❀ ❄❝❝✽❁❝ ✿❀ ❧❋❄❜❋❧❋❁❋✽❝ ❋♥

❄r❁❋♦✽ ●❄❀❻✽❁❝◗ ✿❀ q❉✿❁✽❅ ✾❀❋r✽❝ ❢✿❀ ❋❅✽♥❁❋r❄❧ ✿❀ ❝❋●❋❧❄❀ ❄❝❝✽❁❝ ✿❀ ❧❋❄❜❋❧❋❁❋✽❝ ❋♥ ●❄❀❻✽❁❝ ❁❤❄❁ ❄❀✽ ♥✿❁

❄r❁❋♦✽❿❍

❾✽♦✽❧ ❵ ❂ ➁♥✿❜❝✽❀♦❄❜❧✽ ❋♥✾❉❁❝ ❢✿❀ ❁❤✽ ❄❝❝✽❁ ✿❀ ❧❋❄❜❋❧❋❁t❍ ⑤❋♥❄♥r❋❄❧ ❋♥❝❁❀❉●✽♥❁❝ ❄❀✽ r✿♥❝❋❅✽❀✽❅ ❾✽♦✽❧

❵ ✇❤✽♥ ❁❤✽❋❀ ❢❄❋❀ ♦❄❧❉✽❝ ❄❀✽ ❅✽❁✽❀●❋♥✽❅ ❉❝❋♥❑ ✾❀❋r❋♥❑ ●✿❅✽❧❝◗ ❅❋❝r✿❉♥❁✽❅ r❄❝❤ ❢❧✿✇❝ ✿❀ ❝❋●❋❧❄❀

❁✽r❤♥❋q❉✽❝ ❄♥❅ ❄❁ ❧✽❄❝❁ ✿♥✽ ❝❋❑♥❋❢❋r❄♥❁ ●✿❅✽❧ ❄❝❝❉●✾❁❋✿♥ ✿❀ ❋♥✾❉❁ ❋❝ ❉♥✿❜❝✽❀♦❄❜❧✽❍

❥❤✽ r❄❀❀t❋♥❑ ❄●✿❉♥❁❝ ❀✽✾✿❀❁✽❅ ❋♥ ❁❤✽ ❜❄❧❄♥r✽ ❝❤✽✽❁❝ ❄✾✾❀✿➂❋●❄❁✽ ❁❤✽❋❀ ❢❄❋❀ ♦❄❧❉✽❍

✼✽♦✽♥❉✽ ✼✽r✿❑♥❋❁❋✿♥

❥❤✽ ➃✿●✾❄♥t ❀✽r✿❑♥❋➄✽❝ ❀✽♦✽♥❉✽ ✇❤✽♥➀ ❽❛❿ ✾✽❀❝❉❄❝❋♦✽ ✽♦❋❅✽♥r✽ ✽➂❋❝❁❝ ✿❢ ❄♥ ❄❀❀❄♥❑✽●✽♥❁ ✇❋❁❤ ❁❤✽

r❉❝❁✿●✽❀ ❀✽❢❧✽r❁❋♥❑ ❁❤✽ ❁✽❀●❝ ❄♥❅ r✿♥❅❋❁❋✿♥❝ ❉♥❅✽❀ ✇❤❋r❤ ✾❀✿❅❉r❁❝ ✿❀ ❝✽❀♦❋r✽❝ ✇❋❧❧ ❜✽ ✾❀✿♦❋❅✽❅➅

❽❞❿ ❅✽❧❋♦✽❀t ❤❄❝ ✿rr❉❀❀✽❅ ✿❀ ❝✽❀♦❋r✽❝ ❤❄♦✽ ❜✽✽♥ ✾❀✿♦❋❅✽❅➅ ❽❵❿ ❁❤✽ ❢✽✽ ❋❝ ❢❋➂✽❅ ✿❀ ❅✽❁✽❀●❋♥❄❜❧✽➅ ❄♥❅

❽❙❿ r✿❧❧✽r❁❋✿♥ ❋❝ ❀✽❄❝✿♥❄❜❧t ❄❝❝❉❀✽❅❍ ✼✽♦✽♥❉✽❝ ❁✿ ❅❄❁✽ ✾❀❋●❄❀❋❧t r✿♥❝❋❝❁ ✿❢ ❝✾✿♥❝✿❀❝❤❋✾ ❢✽✽❝ ❢✿❀

❁✿❉❀♥❄●✽♥❁❝ ❤✿❝❁✽❅ ❜t ❁❤✽ ➃✿●✾❄♥t❍ ➃✿❝❁❝ ✿❢ ♥✽❁ ❀✽♦✽♥❉✽❝ ❄❀✽ ✾❀❋●❄❀❋❧t ✾❀❋➄✽❝ ✾❄❋❅ ✿❉❁ ❁✿ ✇❋♥♥✽❀❝

✿❢ ❁❤✽ ❁✿❉❀♥❄●✽♥❁❝ ❤✿❝❁✽❅ ❜t ❁❤✽ ➃✿●✾❄♥t❍
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❆s ✏✑ ✍✒✓✒✔✕✒❡ ✥✖✱ ✗✘✖✻ ✙✚✛ ✗✘✖✺ ✙✚✛ ✑✏❡ ✜✢✒ ✣✒❡✐✏✛s ✜✢✒✚ ✒✚✛✒✛

✤✦✦ ✧★★✩✪✫✧✬✭✮✬✯ ✰✬✲✦✫✦✬✲✦✬✳ ✴★★✩✵✬✳✧✬✳✶✷ ✸✦✹✮✦✼ ✸✦✫✩✽✳

✾✿✾

❀❁❣❂♥❃❄❂t❃❅♥❂❇ ❉❅♦t♦

❋♥ ❂❝❝❅❁●❂♥❝❍ ✇❃t❏ ❑❃♥❂♥❝❃❂❇ P❝❝❅◗♥t❃♥❣ ❙t❂♥●❂❁●♦ ❚❅❂❁● ❱❑P❙❚❲ P❝❝❅◗♥t❃♥❣ ❙t❂♥●❂❁●♦ ❉❅●❃❳❃❝❂t❃❅♥

❱P❙❉❲ ❨❩❬❭ ❅❁❣❂♥❃❄❂t❃❅♥❂❇ ❝❅♦t♦❭ ❃♥❝❇◗●❃♥❣ ❂❝❝❅◗♥t❃♥❣ ❳❍❍♦❭ ❇❍❣❂❇ ❳❍❍♦❭ ❂♥● ❝❅♦t♦ ❅❳ ❃♥❝❅❁❪❅❁❂t❃❅♥❭ ❂❁❍

❍①❪❍♥♦❍● ❂♦ ❃♥❝◗❁❁❍●r

❋♥❝❅❫❍ ❴❂①❍♦

❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ◗♦❍♦ t❏❍ ❇❃❂❜❃❇❃t❵ ❫❍t❏❅● ❅❳ ❂❝❝❅◗♥t❃♥❣ ❳❅❁ ❃♥❝❅❫❍ t❂①❍♦ ❂♦ ♦❍t ❳❅❁t❏ ❃♥ P❙❉ ❨❛❬❭ ❞❢❤❥♠❦

❧♣q❦✉r ✈♥●❍❁ t❏❍ ❇❃❂❜❃❇❃t❵ ❫❍t❏❅●❭ ●❍❳❍❁❁❍● t❂①❍♦ ❂❁❍ ●❍t❍❁❫❃♥❍● ❜❂♦❍● ❅♥ t❏❍ t❍❫❪❅❁❂❁❵ ●❃❳❳❍❁❍♥❝❍♦

❜❍t✇❍❍♥ t❏❍ ❳❃♥❂♥❝❃❂❇ ♦t❂t❍❫❍♥t ❂♥● t❂① ❜❂♦❃♦ ❅❳ ❂♦♦❍t♦ ❂♥● ❇❃❂❜❃❇❃t❃❍♦ ◗♦❃♥❣ t❂① ❁❂t❍♦ ❍①❪❍❝t❍● t❅ ❜❍ ❃♥

❍❳❳❍❝t ●◗❁❃♥❣ t❏❍ ❵❍❂❁♦ ❃♥ ✇❏❃❝❏ t❏❍ ❜❂♦❃♦ ●❃❳❳❍❁❍♥❝❍♦ ❁❍②❍❁♦❍r P ②❂❇◗❂t❃❅♥ ❂❇❇❅✇❂♥❝❍ ❃♦ ❁❍❝❅❁●❍● ✇❏❍♥

❃t ❃♦ ◗♥❇❃③❍❇❵ t❏❂t t❏❍ ●❍❳❍❁❁❍● t❂① ❂♦♦❍t♦ ✇❃❇❇ ❜❍ ❁❍❂❇❃❄❍●r

❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❂♦♦❍♦♦❍♦ ❃t♦ ❃♥❝❅❫❍ t❂① ❪❅♦❃t❃❅♥♦ ❂♥● ❁❍❝❅❁●♦ t❂① ❜❍♥❍❳❃t♦ ❳❅❁ ❂❇❇ ❵❍❂❁♦ ♦◗❜④❍❝t t❅

❍①❂❫❃♥❂t❃❅♥ ❜❂♦❍● ◗❪❅♥ ❃t♦ ❍②❂❇◗❂t❃❅♥ ❅❳ t❏❍ ❳❂❝t♦❭ ❝❃❁❝◗❫♦t❂♥❝❍♦ ❂♥● ❃♥❳❅❁❫❂t❃❅♥ ❂②❂❃❇❂❜❇❍ ❂t t❏❍

❁❍❪❅❁t❃♥❣ ●❂t❍r ❋♥ ❂❝❝❅❁●❂♥❝❍ ✇❃t❏ P❙❉ ❨❛❬✾⑤❬❭ ❳❅❁ t❏❅♦❍ t❂① ❪❅♦❃t❃❅♥♦ ✇❏❍❁❍ t❏❍❁❍ ❃♦ ❂ ❣❁❍❂t❍❁ t❏❂♥

⑥❬⑦ ❇❃③❍❇❃❏❅❅● t❏❂t ❂ t❂① ❜❍♥❍❳❃t ✇❃❇❇ ❜❍ ♦◗♦t❂❃♥❍●❭ ❅◗❁ ❪❅❇❃❝❵ ❃♦ t❅ ❁❍❝❅❁● t❏❍ ❇❂❁❣❍♦t ❂❫❅◗♥t ❅❳ t❂①

❜❍♥❍❳❃t t❏❂t ❃♦ ❫❅❁❍ ❇❃③❍❇❵ t❏❂♥ ♥❅t t❅ ❜❍ ❁❍❂❇❃❄❍● ◗❪❅♥ ◗❇t❃❫❂t❍ ♦❍tt❇❍❫❍♥t ✇❃t❏ ❂ t❂①❃♥❣ ❂◗t❏❅❁❃t❵ t❏❂t

❏❂♦ ❳◗❇❇ ③♥❅✇❇❍●❣❍ ❅❳ ❂❇❇ ❁❍❇❍②❂♥t ❃♥❳❅❁❫❂t❃❅♥r ❑❅❁ t❏❅♦❍ ❃♥❝❅❫❍ t❂① ❪❅♦❃t❃❅♥♦ ✇❏❍❁❍ t❏❍❁❍ ❃♦ ❇❍♦♦ t❏❂♥

⑥❬⑦ ❇❃③❍❇❃❏❅❅● t❏❂t ❂ t❂① ❜❍♥❍❳❃t ✇❃❇❇ ❜❍ ♦◗♦t❂❃♥❍●❭ ♥❅ t❂① ❜❍♥❍❳❃t ✇❃❇❇ ❜❍ ❁❍❝❅❣♥❃❄❍● ❃♥ t❏❍ ❳❃♥❂♥❝❃❂❇

♦t❂t❍❫❍♥t♦r ❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❏❂♦ ●❍t❍❁❫❃♥❍● t❏❂t t❏❍❁❍ ❂❁❍ ♥❅ ❫❂t❍❁❃❂❇ ◗♥❝❍❁t❂❃♥ t❂① ❪❅♦❃t❃❅♥♦r

❑❁❅❫ ❃♥❝❍❪t❃❅♥ ◗♥t❃❇ ⑧❍❝❍❫❜❍❁ ⑨⑤❭ ❩❬⑤⑥❭ t❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❏❂● ❍❇❍❝t❍● t❅ ❜❍ t❂①❍● ◗♥●❍❁ t❏❍ ❪❁❅②❃♦❃❅♥♦

❅❳ ❙◗❜❝❏❂❪t❍❁ ❙ ❅❳ t❏❍ ❋♥t❍❁♥❂❇ ⑩❍②❍♥◗❍ ❉❅●❍r ✈♥●❍❁ t❏❅♦❍ ❪❁❅②❃♦❃❅♥♦❭ t❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ●❅❍♦ ♥❅t ❪❂❵

❳❍●❍❁❂❇ ❝❅❁❪❅❁❂t❍ ❃♥❝❅❫❍ t❂①❍♦ ❅♥ ❃t♦ t❂①❂❜❇❍ ❃♥❝❅❫❍r ❋♥♦t❍❂●❭ t❏❍ ♦t❅❝③❏❅❇●❍❁♦ ❂❁❍ ❇❃❂❜❇❍ ❳❅❁ ❃♥●❃②❃●◗❂❇

❳❍●✦✽✧❶ ✮✬★✩✪✦ ✳✧❷✦✷ ✩✬ ✳❸✦ ❹✩✪✫✧✬✭✶✷ ✳✧❷✧❺❶✦ ✮✬★✩✪✦❻ ❼❳❳❍❝t❃②❍ ❽❂♥◗❂❁❵ ⑤❭ ❩❬⑤❾❭ t❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵

❍❇❍❝t❍● t❅ ❜❍ t❂①❍● ❂♦ ❂ ❝❅❁❪❅❁❂t❃❅♥r

❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❂❝❝❅◗♥t♦ ❳❅❁ ❃♥❝❅❫❍ t❂①❍♦ ✇❃t❏ t❏❍ ❁❍❝❅❣♥❃t❃❅♥ ❅❳ ❍♦t❃❫❂t❍● ❃♥❝❅❫❍ t❂①❍♦ ❪❂❵❂❜❇❍ ❅❁

❁❍❳◗♥●❂❜❇❍ ❅♥ ❃♥❝❅❫❍ t❂① ❁❍t◗❁♥♦ ❳❅❁ t❏❍ ❝◗❁❁❍♥t ❪❍❁❃❅● ❂♥● ❳❅❁ t❏❍ ❍♦t❃❫❂t❍● ❳◗t◗❁❍ t❂① ❍❳❳❍❝t

❂tt❁❃❜◗t❂❜❇❍ t❅ t❍❫❪❅❁❂❁❵ ●❃❳❳❍❁❍♥❝❍♦ ❂♥● ❝❂❁❁❵❳❅❁✇❂❁●♦r ❿❍❂♦◗❁❍❫❍♥t ❅❳ ●❍❳❍❁❁❍● ❃♥❝❅❫❍ ❃t❍❫♦ ❃♦

❜❂♦❍● ❅♥ ❍♥❂❝t❍● t❂① ❇❂✇♦ ❃♥❝❇◗●❃♥❣ t❂① ❁❂t❍♦❭ ✇❃t❏ t❏❍ ❫❍❂♦◗❁❍❫❍♥t ❅❳ ●❍❳❍❁❁❍● ❃♥❝❅❫❍ t❂① ❂♦♦❍t♦

❜❍❃♥❣ ❁❍●◗❝❍● ❜❵ ❂②❂❃❇❂❜❇❍ t❂① ❜❍♥❍❳❃t♦ ♥❅t ❍①❪❍❝t❍● t❅ ❜❍ ❁❍❂❇❃❄❍● ❃♥ t❏❍ ❃❫❫❍●❃❂t❍ ❳◗t◗❁❍r ❴❏❍

❉❅❫❪❂♥❵ ❏❂● ♥❍t ❅❪❍❁❂t❃♥❣ ❇❅♦♦ ❝❂❁❁❵❳❅❁✇❂❁●♦ ❅❳ ➀⑤❛❾❭❬❬❬ ❂♥● ➀❬ ❂♦ ❅❳ ⑧❍❝❍❫❜❍❁ ⑨⑤❭ ❩❬⑤❾ ❂♥● ❩❬⑤⑥❭

❁❍♦❪❍❝t❃②❍❇❵r ❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❪❂❵♦ ❑❍●❍❁❂❇ ❂♥● ❑❇❅❁❃●❂ ❃♥❝❅❫❍ t❂①❍♦ ❂t ❁❂t❍♦ ❅❳ ❂❪❪❁❅①❃❫❂t❍❇❵ ⑨❛⑦ ❂♥●

⑥r⑥⑦❭ ❁❍♦❪❍❝t❃②❍❇❵❭ ❂♥● ❏❂♦ ◗♦❍● ❂♥ ❍❳❳❍❝t❃②❍ ❜❇❍♥●❍● ❁❂t❍ ❅❳ ⑨❨⑦ t❅ ●❍❁❃②❍ ♥❍t t❂① ❂♦♦❍t♦ ❅❳ ➀⑥❛❭❬❬❬

❂♥● ➀❬ ❂♦ ❅❳ ⑧❍❝❍❫❜❍❁ ⑨⑤❭ ❩❬⑤❾ ❂♥● ❩❬⑤⑥❭ ❁❍♦❪❍❝t❃②❍❇❵❭ ❁❍♦◗❇t❃♥❣ ❳❁❅❫ ❃t♦ ♥❍t ❅❪❍❁❂t❃♥❣ ❇❅♦♦

❝❂❁❁❵❳❅❁✇❂❁●♦ ❂♥● ❅t❏❍❁ t❍❫❪❅❁❂❁❵ ❜❅❅③ t❅ t❂① ●❃❳❳❍❁❍♥❝❍♦r ⑧◗❍ t❅ ◗♥❝❍❁t❂❃♥t❵ ❂♦ t❅ ✳❸✦ ❹✩✪✫✧✬✭✶✷

❂❜❃❇❃t❵ t❅ ❣❍♥❍❁❂t❍ ♦◗❳❳❃❝❃❍♥t t❂①❂❜❇❍ ❃♥❝❅❫❍ ❃♥ t❏❍ ❳◗t◗❁❍ t❅ ◗t❃❇❃❄❍ t❏❍ ♥❍t ❅❪❍❁❂t❃♥❣ ❇❅♦♦ ❝❂❁❁❵❳❅❁✇❂❁●♦

❜❍❳❅❁❍ t❏❍❵ ❜❍❣❃♥ t❅ ❍①❪❃❁❍ ❃♥ ❩❬⑨❾❭ t❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❏❂♦ ❁❍❝❅❁●❍● ❂ ❳◗❇❇ ②❂❇◗❂t❃❅♥ ❂❇❇❅✇❂♥❝❍ t❅ ❁❍●◗❝❍

t❏❍ ♥❍t ●❍❳❍❁❁❍● t❂① ❂♦♦❍t t❅ ❄❍❁❅r

❴❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❳❃❇❍♦ ✈r❙r ❳❍●❍❁❂❇ ❂♥● ♦t❂t❍ ❃♥❝❅❫❍ t❂① ❁❍t◗❁♥♦r P❇❇ t❂① ❪❍❁❃❅●♦ ♦❃♥❝❍ ❃♥❝❍❪t❃❅♥ ❁❍❫❂❃♥

❅❪❍♥ t❅ ❍①❂❫❃♥❂t❃❅♥ ❜❵ t❏❍ t❂①❃♥❣ ④◗❁❃♦●❃❝t❃❅♥♦ t❅ ✇❏❃❝❏ t❏❍ ❉❅❫❪❂♥❵ ❃♦ ♦◗❜④❍❝tr
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◆❖✟✠✡ ✟❖ ☛☞◆❆◆❈☞❆▲ ✡✟❆✟✠▼✠◆✟✡ ✌❯◆❆❯✍☞✟✠✍✎

❆s ✏✑ ✍✒✓✒✔✕✒❡ ✥✖✱ ✗✘✖✻ ✙✚✛ ✗✘✖✺ ✙✚✛ ✑✏❡ ✜✢✒ ✣✒❡✐✏✛s ✜✢✒✚ ✒✚✛✒✛

✤✦✦ ✧★★✩✪✫✧✬✭✮✬✯ ✰✬✲✦✫✦✬✲✦✬✳ ✴★★✩✵✬✳✧✬✳✶✷ ✸✦✹✮✦✼ ✸✦✫✩✽✳

✾✿✾

◆❖✟✠ ✥❀ ●❖☞◆● ❈❖◆❈✠❁◆

❚❤❂ ❛❝❝♦❃❄❛♥②❅♥❇ ❢❅♥❛♥❝❅❛❧ ❉t❛t❂❃❂♥t❉ ❤❛✈❂ ❜❂❂♥ ❄♣❂❄❛♣❂r ♦♥ ❛ ❇♦❅♥❇ ❝♦♥❝❂♣♥ ❜❛❉❅❉❋ ✇❤❅❝❤

❝♦♥t❂❃❄❧❛t❂❉ t❤❂ ♣❂❛❧❅❍❛t❅♦♥ ♦❢ ❛❉❉❂t❉ ❛♥r t❤❂ ❉❛t❅❉❢❛❝t❅♦♥ ♦❢ ❧❅❛❜❅❧❅t❅❂❉ ❅♥ t❤❂ ♥♦♣❃❛❧ ❝♦❏♣❉❂ ♦❢

❜❏❉❅♥❂❉❉❑ ❚❤❂ P♦❃❄❛♥② ❅❉ ❛ ❜❏❉❅♥❂❉❉ t❤❛t ❤❛❉ ♥♦t ②❂t ❇❂♥❂♣❛t❂r ❄♣♦❢❅t❉ ♥♦♣ ❉❅❇♥❅❢❅❝❛♥t ♣❂✈❂♥❏❂❉❋ ❤❛❉

❉❏❉t❛❅♥❂r ♥❂t ❧♦❉❉❂❉ ♦❢ ◗❙❱❲❋❳❲❨ ❛♥r ◗❩❬❋❱❳❨ r❏♣❅♥❇ t❤❂ ❄❂♣❅♦r❉ ❂♥r❂r ❭❂❝❂❃❜❂♣ ❩❙❋ ❬❨❙❪ ❛♥r ❬❨❙❲❋

♣❂❉❄❂❝t❅✈❂❧②❋ ❛♥r ❤❛❉ ❛♥ ❛❝❝❏❃❏❧❛t❂r r❂❢❅❝❅t ♦❢ ◗❙❳❫❋❬❬❨ ❛❉ ♦❢ ❭❂❝❂❃❜❂♣ ❩❙❋ ❬❨❙❪❑

❴❵✦ ❞✩✪✫✧✬✭✶✷ ✧❣✮❥✮✳✭ ✳✩ ★✩✬✳✮✬✵✦ ✧✷ ✧ ✯✩✮✬✯ ★✩✬★✦✽✬ ✮✬ ✳❵✦ ✬✦❦✳ ✳✼✦❥✹✦ ✪✩✬✳❵✷ ❢♦❧❧♦✇❅♥❇ t❤❂ r❛t❂

t❤❂ ❢❅♥❛♥❝❅❛❧ ❉t❛t❂❃❂♥t❉ ✇❂♣❂ ❛✈❛❅❧❛❜❧❂ t♦ ❜❂ ❅❉❉❏❂r ❅❉ r❂❄❂♥r❂♥t ❏❄♦♥ ❅t❉ ❛❜❅❧❅t② t♦ ❄♣♦r❏❝❂ ♣❂✈❂♥❏❂❉

❛♥r♠♦♣ ♦❜t❛❅♥ ❢❅♥❛♥❝❅♥❇ ❉❏❢❢❅❝❅❂♥t t♦ ❃❂❂t ❝❏♣♣❂♥t ❛♥r ❢❏t❏♣❂ ♦❜❧❅❇❛t❅♦♥❉ ❛♥r r❂❄❧♦② ❉❏❝❤ t♦ ❄♣♦r❏❝❂

❄♣♦❢❅t❛❜❧❂ ♦❄❂♣❛t❅♥❇ ♣❂❉❏❧t❉❑ q❛♥❛❇❂❃❂♥t ❤❛❉ ❂✈❛❧❏❛t❂r t❤❂❉❂ ❝♦♥r❅t❅♦♥❉ ❛♥r ❄❧❛♥❉ t♦ ❇❂♥❂♣❛t❂

♣❂✈❂♥❏❂❉ ❛♥r ♣❛❅❉❂ ❝❛❄❅t❛❧ ❛❉ ♥❂❂r❂r t♦ ❉❛t❅❉❢② ❅t❉ ❝❛❄❅t❛❧ ♥❂❂r❉❑ ✉♦ ❛❉❉❏♣❛♥❝❂ ❝❛♥ ❜❂ ❇❅✈❂♥ t❤❛t t❤❂

P♦❃❄❛♥② ✇❅❧❧ ❜❂ ❉❏❝❝❂❉❉❢❏❧ ❅♥ t❤❂❉❂ ❂❢❢♦♣t❉❑

❚❤❂❉❂ ❢❛❝t♦♣❉❋ ❛❃♦♥❇ ♦t❤❂♣❉❋ ♣❛❅❉❂ ❉❏❜❉t❛♥t❅❛❧ r♦❏❜t ❛❜♦❏t t❤❂ ❛❜❅❧❅t② ♦❢ t❤❂ P♦❃❄❛♥② t♦ ❝♦♥t❅♥❏❂ ❛❉

❛ ❇♦❅♥❇ ❝♦♥❝❂♣♥ ❢♦♣ ❛ ♣❂❛❉♦♥❛❜❧❂ ❄❂♣❅♦r ♦❢ t❅❃❂❑ ❚❤❂ ❢❅♥❛♥❝❅❛❧ ❉t❛t❂❃❂♥t❉ r♦ ♥♦t ❅♥❝❧❏r❂ ❛♥②

❛r①❏❉t❃❂♥t❉ ♣❂❧❛t❅♥❇ t♦ t❤❂ ♣❂❝♦✈❂♣❛❜❅❧❅t② ❛♥r ❝❧❛❉❉❅❢❅❝❛t❅♦♥ ♦❢ ♣❂❝♦♣r❂r ❛❉❉❂t ❛❃♦❏♥t❉ ♦♣ t❤❂ ❛❃♦❏♥t❉

❛♥r ❝❧❛❉❉❅❢❅❝❛t❅♦♥ ♦❢ ❧❅❛❜❅❧❅t❅❂❉❑

◆❖✟✠ ③❀ ④⑤⑥⑦⑧⑨⑥⑩❶❷❸④❹ ✠❺❯☞✟❻

P♦❃❃♦♥ ❼t♦❝❽

❚❤❂ P♦❃❄❛♥② ❤❛❉ ❛❏t❤♦♣❅❍❂r ❲❨❋❨❨❨❋❨❨❨ ❉❤❛♣❂❉ ♦❢ ❝♦❃❃♦♥ ❉t♦❝❽ ✇❅t❤ ♥♦ ❄❛♣ ✈❛❧❏❂❑ ❾❉ ♦❢ ❭❂❝❂❃❜❂♣

❩❙❋ ❬❨❙❪ ❛♥r ❬❨❙❲❋ ❲❩❩❋❩❨✿ ❛♥r ❨ ❉❤❛♣❂❉ ♦❢ ❝♦❃❃♦♥ ❉t♦❝❽ ✇❂♣❂ ❅❉❉❏❂r ❛♥r ♦❏t❉t❛♥r❅♥❇❋ ♣❂❉❄❂❝t❅✈❂❧②❑

❭❏♣❅♥❇ ❬❨❙❪❋ t❤❂ P♦❃❄❛♥② ❅❉❉❏❂r❋ t♦ t❤❂ ❢♦❏♥r❂♣❉ ❛♥r ❂❃❄❧♦②❂❂❉❋ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ❲❩❩❋❩❨✿ ❉❤❛♣❂❉ ♦❢
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